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Takkén TespetYhmine ilae kll e DeAyamamae ndi ri | n
Deresi ¥rnej.i

Orkan ¥zcan

'Kstanbul Teknik | niversitesi, Avrasya Yer Bilimleri Enstit¢se, 3446
¥zet

Gel i kmekte olan bir-ok ¢l kede hézlé kentlekme, afegelrikmkl eri
yojun yerlexim yerleri ve yetersiz altyapeée ilbeariiltagillain mae\eatl
gel i kmel er, toplum etkilenebilirliklerinin dejerlendré&nl mes
azaltéelmasé i-in yeni férsatlar yarat mékt éokKritBrliuKararaverdes imMa n € n  a
Hi drol ik Model |l eme, iii) Bilgi-CNi)f ¢yPynaremleariindgin we jiew)l emjdrn ir r
El de edilen sonu-1Iar éKé]énda; ol uktur ulnanetektikliel neenbeibliilri rdli &r
bulunduju ve bunlarén 42006sinin -0k y¢ksek etkilenebméir ale
sonucuna ¥soei k8kamarl e akémén y a k|1 a k énku coulnaar avka r763 ntead Ivéek ebtikr
CBS ortaménda bel i ftlacdbramilet ien aakpééri akomkyleuk séneéefl andér ma
etkilenebilir alanda; toplamda 1859 bi nahan@GN 5K teenmic eijlie bbed|
Bil gi Dif¢zyon y°nteminde kull anél méktér. Bilgdol Dk fagkdmauulaa
takkén ol ma ol aséléjénén yaklakéek ohargqkbi% Bi7r 2albbbdmadal.€t kiel it
Anahtar S°zc¢kl oer

Tak k én  Mmallii zii kS ¢Hieyceli drwi oj i k Model | eme, Dif¢zyon Teorisi, EJ

Evaluation of flood determination with various methods: Case study of Ayamama
Creek

Abstract

In many developing countries, rapid urbanization, disaster résic affectability pose a great problem. Uncontrolled developments
will bring out the inherent risks related with higlensity environments and inadequate infrastructure. Advances in mapping hazardous
areas have created new opportunities for assessinglaiigu vulnerabilities,doing designso withstand against destructive forces

and reducing losses. The aim of this study is to evaluate and compare the most used methods including i) Multi Critenia Decis
Analysis, ii) Hydraulic Modeling, iii) Informatio Diffusion Theory and iv) S@SN (Soil Conservation Service Curve Number) in
flood analysis. In the light of the results; 1995 buildings were found to be in vulnerable zones in total and 420 ofaHemmd/én

be in a very high vulnerable zones accaglio the prepared affectability map. Hydrologic modeling results based on the defined
discharge rate showed that 73 hectares of the urbanized area will be affected in the event/sfdf&feady flow in Ayamama Creek

and these areas were determinedsIs. Based upon the nearest neighbour obj@sied classification, total of 1859 buildings were
defined to be affected by a potential flood. Curve numbers of the catchment were determined by eSMgr@@®d and used in
Information Diffusion method. Aording to the results of this method, when the Ayamama Creek reache¥sl8Dftow rate, the
probability of flood occurrence is estimated to be %97.2 and it was determined that the flood waters will be effective50 abo
hectares of the area.

Keywords
Flood Analysis Analytic Hierarchy Process, Hydrologic Modeling, Diffusion Theory, Curve Number

Doj al afet olarak nitelendirilen doja olaylareée, geneld
dojal sonu=nl a® |l all wk,] airtsn&dgn bu d°ng¢den zarar g°r mesi

Kéel ed-2600 . |l kemi zde sel ve takkén, depremlerden sonra e
Takkénlar bir-ok b%lgesosgalbl hadat ék @n & mbidliy (€BOS 2G0F ml i d
'l kemi zde ol duju kadar t¢gm d¢egnyada da °nemli °1 -¢de ca
ol mak ¢zere, insanlarén sosylane nvlei edkoofnaol miakf ehtalyeartd eanr ébniér
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Takkéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dremiefsme s¥i :

G¢negmegzde rastl anél an en yaygén takkén ol ukma sebebi;

sonucu, ana nehir k n tamamen dol ut @k mals&r dd
Onukluel ve Harmdaac rini yalnézca meteorol oji
dejildir. ¥zellikle T¢grkiye gibi ekonomi k geli kme f aal
sekte’kritdilijinin beraberinde getirdiiji kentl ekme akti
faaliyetinin -exitli i i ni ve yojunlujunu da b¢gyek ©°1I -
dengeyi bozmakkamwvktaopda-tanbyg¢;imal kaybéna yol a-an ta
i -inde b¢yéyen yerl exkimler, a-€eélan yeni yollar ve Kkur
0 ml er i il e topr akllaanré |dmahkat ay, o journmabnilra rk evkei |ndeer aklualr t :
eén afetleri gi der ek dashzac ary)y.Z KD avkek ésnél ka roélna r¢a kk egni rzédl e
k nedeni, dere yatakl aréwmauVani yenl emami hzndesenya
mda derenin, Kiddetli yajék sonucunda, debisinin a
e -ékan yerl exi mi sul aOzcaa vt E00fl.a Korgésr@wamkonfalswer ekyai -, & n-&¢
ul tusunda, tabiatén dengesini bozacak «kekilde dej.i
(Saral 201\

D¢nya genelin
sajlayacak afet r
uyaré sistiewmiea il a ply@mled mamns & a
Temel eéeymdkalkak bu dejJi kim k¢resel i klim de
tahminindeki belirsizliklere yol a-maktad K¢resel i
takkeén riskinin égneél evcee kit ue rniasskéll eroilna crae Kk a dlaad & oyjil). uy ©2n0elt
Baze -aleéekmal arda, t o p |l a mHaglay]Giokal Bodrenment Nodel 2) iiklim modeleve Ha d G
RCP4.5 (Regional Climate Modekltismetémr sgrpePded; kalhk ar
araséendaoQ@9d®nemi klimatolojisine g°re yajék dejikKimin
azal maséneéen, kuzeydojusunda ise 1.6 mmaAags;saramanmbaasdaés e
ve azalan yajék tutarlaré nedeniyle, i kdzitm rdkeJvidik i, kZkOelk4di
2016.

Sistemati k bir s¢re- olan risk y°%neti mir;l emimelsiimdtean ér
Ol asé bir takkénda can ve al kaybéné en aza indirmek
-al ekxmal ar takkén alanl aréndaki ri sk y°netimi dvee ger
ri skl er belirlenmekt e, ris senaryolaré hazeéerl anmakt a,
haritalar ve grafiklerle ortaya konmakt a, kull anél abil
m¢dahaleensiuyig-uinn se-enek ve ncelikler hakkénda kararl ar
belirlenmesi, risk analizlerinin yapélmaseé, afet ©°nces|
°nem takémakteadé&rmesBi lvgei noirnga¢gnri ze edi | mesi , uzun s¢re-
takkeén risk anali zi ol duk-a karmakék ve bir-ok mesl ek
Uzaktan algéelama teknikleri ve Cotjlreakme Bvd grielSiirstaekmrdm
i kKkinin belirlenmesinde yararl é& ara-1larder. Uydu ger
r-ok dojal felakete karké °nceden planluamaryap élzmasan
azge-il mez bir kaynakteéer. Uzaktan al gel ama, risk an
ajl amaktader . Kurul acak sistemin °|-ejine ve gerekl:@
em adémlareée ile g¢ncel ve y¢ksek dojrulukla veri/bilgi
onu-I|laréen ve dijer wveri grupl arénén bir arada dejerle
er i cretbBl mesitondeoCBiak asiunwvma kMiysdelNylre cZag0uzaktan al g
ctéenleki k ve veri mli kull anémée afet °ncesi ri sk anali
neml i ve stratejika¥kdaulsafdamaktyad@dero.l -Kdpetlfekmenin 1
elirlendijinde, gel ecekteki ej il i mi tahmin et mek m¢mk
K¢-¢k drenaj al anéna sah|p havzal arda olukan takkeénl a
|l dukl aré i-1in, bir yélléek bir periyodun ¢zerindeki roi
¢zl exmemi z gerekmektedir. Bu durum daha -ok, ol asél ék
ayeéel arldné&n ege8&8mMedun ¢zerinde ol maséndan nakl anmakt ad
onu-Ilar, axkeéer é& dieuaegecCadean 0@t aBa Dédeakeet kkén risk an
etersiz olkmagktod | eenl e g yugaane a0t)dma kBtua dtéarr z( pr obl eml eri n an
ir y°ntem ol an Bil guangD99% ¢ zebde ydbontemandeé@r ekl emel er
di |l mektedir. Kdeal b u laarnagkk, briilsgki laemralbiwz iy ynatpeamn klewl |gasnv
K1 en e biNMoaskekgereedHale 20Q12
T¢r ktioypeglj rafi k yapésénén y¢ksek ve engebeli oluku, je
rak i klim arsttliakr é°nzenl |k a&krleaektiene sahip ol maseé, Ki ddet
I ketine ol dukkulau mmalkktasd@rivazayp@ p & a at r opi k a lk éhka vaay I kasrt & ne
e kuzeyden gel en polaalrt éhnadvaa bku¢ tulnemaekrlianibni reltikkitse bu h
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i ve frekanslaré Tg¢rkiyedde yaj] ék veKOosngcka kil évkd .k
kbeimi-zodke f ar kl & b°l gepélral bul kihimmseeamay &kjpék éme jeige
k/ -ok sécak subtr apikala]Akd ednaij 29 BEkmemn2ebrOa brama ki H aed
ekte olup bu yajék miktaré ddyibanme23mmdxXidmmonbal

S N 0
DN~ N XD X o 2o
mcxmas—%m =

s
t
7 ol arak gér+&lklke K MmOt eBlisnuan(12a) 1b6i r 1 i kt e yakl akeék
im kKartlaré h¢gkegm s¢egrmektedir. Tegrkiye Yyaj€al akmada
el ol arak kék ve il kbahar yajék toplamlarénda Tg¢r ki
eniz ve G¢gneydoju Anadolu b°lgel eri ile K- ve Doju
I mai reiji ldlmd uj ul ¢cbrekleikr t2i0l1m); K tTil g rkkeiky e260nlién gen e | ol ar ak
ili olan vy € kurak subtropikal Akdeniz ikliminin e
n d°nemlio VikEekhT p] A edBu fzel l ik, sék olukan wuz
a d°nemli dde
Kstanbul KIi Ma
akarsu havzas a
0

XCoOP>Q—<@Q<<
CD_‘

~AEY

tl Tatylag éwdldt lakaxk ékl anmaktadeéer (

mar a Deni zi Havzasé i |makl&Kbirliktatdkdini z Ha
ol ukmayeéep, -ok sayéda k¢-¢k akarsu
u
k

@ .
>
o Q
-

batédan dojuy r y ag @ - inklril-a401). Iottai Akoerézrve Bakkamlardan geled i me
cephesi st emlerinin t ki si ile ©°zellikle sonbahar ayl ar e
at mosferdeki gé¢-1 ¢ hava hareketdi ile al-ak basén- sist
(Lol i s ve )NGalkekma2 0bWl°6l ge s i ol an Kstanbul édda frontal f a
ol ukturduju Marmara yajék reji mi tipindedir. Bu yajécx
aylarénda ger - ekl ek melkl eNilsiarnl iakytlea r°meallal idkél kee nEyylaijlé kK mi
%106unu meydanBemgetiy mekd@dir (

Mar mara B°l gesini 7 Eyl ¢l 2009 tari hstnadrmnTintkibywe@&ni 4
kuzeyp at &€ b°1l gelnereitrkd d ne metyieb ebraexk | amékt ér . Burada g°r ¢l en
ol aylarénda g°r ¢l en sinoptik deagharehdubkit benekbmekne
seviye haritalaréenda s(otfjrukf )hawzaa rvteé ad -ialke baasEak mdwg uve
hava ol aylarénén meydalomaelligelod) Ya] @grlzdream edenv ami él §] &
etkenlerden biri de at mos f erl)inemdigYsatp ésleavni ybeidre E-y dnlgldekkrd & @&, k t:
ni spi nem harit as éinde atgdsferéeki KispitnamnPWIOd U rerleu zeak én ger - e k| e
yerdeki sécak hava ve ¢st atmosf er deglair arki symi] érxe mit rk i diil K

QD
D — >

belirtilmiktir. Ortalama yélleék yajéké yaklakék 852 mm
4 g¢nl ¢k zaman i -erisinde d¢g¢ken bu yajék urzium XY ékatend
ge- miKRtmigre - (¢ v d . 2011

Kstanbul sadece g¢hegmgzde ya da yaken ge-mikte dejil

Osmanl é arkivlerinden edinilen bilgilerdatine5@arsemnek&Ir
susuzluk -ekmiktir K-me suyu kaynaklaré zarar g°r mg¢k
oynayan derelerin bakénda gédlmpeltada (F -3 V0d). KetvamiBuhadeki 0 2d.e0 !
meydanageleh a e n &9 ®Gadl ek drenaj alanéna sahip 21 km uzunlu

dej eri yakl a®ék °dl-a¥ladakt §§d . 3210 1kli Ki nin yakaméneé yitir
milyon Euro (uU) feladkjeui bhidedi Alylaenma maelDer es i son 500 yel
ma | gevenl i Jini tehl i keyeDetiga0k)r.e nAysaommaumd abDd rae kiadr rkced a)a
de¢ezl ¢] ¢¢hs@ mO@deni kIl i Jindemy kisiet makkandade s@aypyuweb mal kay
Kki-Aghmama Havzasédnda BakEkglgh etgtihéredé nde®° Pge mT i mi k

havzaya -ok «kiddetl:i bir yajek dalgjaske ey ak Kkor arodha ay
ge-erek takkéna neden ol muktur.

1982 tarihli hava fot o] r afullaumémaay ag® rAe ahmérdny atpedn eark &hei-
ol duj u, gFx2Xdsiknailnani s% asker. bel ge il mamedinjeidemdr §ll m¢é K
yapél akma-atkeandrpagae yikseltmiktir. Ayamama Deresi Ha
olup, burada olukan takkén il k akamada otoyol drmhgusun
Ayamama Deresi d6dnin takkeén yatajéna ulakma héezéené azal
ol arak adlandérélan yol, Ayamama Deresi édnin takkeén yat
b¢yéek su khetéeememi dree yol un i ki tarafénda eski t akké
kal mélezé&d {d. 2009

Ayamama Deresi, éslah edil mekle birlikte -evreye ver
Ayamama Der egysdidéeniknal Aatnakb®® | ¢ m¢gnen ¢zeri, kapat él arak kul
B°l gesi de Ayamama Der e infaliHakezkens2@lp nd ¥ okunulkmumkt ek méni
bl gede, dere yatajé ¢zeriéalder thuMmaumema kvteay av &k élsumeink g lgai
yapé «kKkeklinde ol maktadeéer. Hava fotojraflaré ve yerinde

yapé sayésé 108 adet ol &6 4 &i b & EjvViKalaw ke mniEwa tr ¥%3s9.8ruy ai pseéd a 'k EnM ¢
kuzeyinde yea | ma k tURLdl 20r0). (
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Takkéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dremiefsme s¥i :

Buge¢negn degnyasénda bilgi teknolojileri kull anél arak ta
i -in °nceden bir de]j erzlcemd.RaOmwE&rénbpekbabinl memkkedier e kil e
farkl & modeller gelixktirilmiktir. Bu modell erin, t aKKkE
dezavantajlaré bulunmaktadér. Bimodeldegi desiahkenpl dufa
bajl é sékéntélaré bir dijeri -%zebil mektedir. ¢al ékmad
tari hinde yakanan takkén afeti sonraséndadkeeleidill @eme s ome
hem ger-ek veri ile hem de birbirleri arasénda kar keél atk
Deresi 6nin takkeén analizinde, l'iterat¢rde en -ok kull
(MCDA), ii)Hidrol i k Model | eme -ON{ 15toé i Coinisiey vAE€% on Service Cur ve
Dif¢zyon Teori si czerinde durul muktur . Uygul anan y°nte
edil emedi ji tdeunwlueml aarrdaas €y °vne r i payIaKémé nén sajlanabil et
avantajlaré ve dezavantajlaré tartéxkél mékter.

2Takkén Duyarl el éjénén Belirl enmesi K-in Gereken
Sel ve takkénl ar, havzauyaman| grerygasrel alkkeseny attaklaanme
akarsu yatajénda akan su seviyesinin késa s&Gredcely pkse
2003 . Bir havzada y¢zeysel akeéeké nef akutn®ar Ibearj,l € kolliam,a kf iaz
toprak tipi al deplerfendnai gebpt ir (Tablo 1).

Met eor ol oj i k g° zylaefnélke,r skéacpaskal néékn,d abu har | ak ma, nem, réezg
belirl enmakkiéxke dyaheswabénda genel olarak wuzun yeéellar
Ul uge¢r 1972, ¥zdegmi MTopTajeén¥sar depp®d ama kapasitesini i
yeter |l ol acak bir yajeédu rillea dydji é ka kkeind dm tkit md éeknid aa rdtaé kh,é
beyekl ¢ ¢, akarsudaki toplam akém hacmini ve hidrograf
neden ol an akemlar k¢-¢k havitad@d@dadkliinke] IgBir 0 Wawhaa wa ud
mi Kk tka rdéd e t ve s¢rseel olvaer atka kakrétnt étke hal i k e s i de artacakter
bakéméndan ©°nem takémaktadeéer. Y¢ksekl i &kl nvaesréi | reed enniny | ee
hidrolojik y°ntemlerde y¢gzeysel akék kestiriminde -o0f
ortaménda Sayésal Yéksekl i k Model i (SYM) ile akéek hari
duya | él e énén belirl enmesi ndélyarkot2RW0)In oYl¢gekrseekk | k kI, | abn &li &khkein
et kil emesi bakéeméndan b¢yeé¢k °nem takémaktader . E]j i m; )
akeména yapeéel aankan&m@mliarbibakeaendr d¢r . E]j i m, biriken vy
ejiml erde takken s ¥ 2cé midya hBBaukzéu,n go¢l nmeakktteand éarl énan éesé e
terl eme ve buharl akmdr(©9receaslui XKjalylbbéh@0 &t ki et mekt e

Bir su toplama havzasé i-in drenaj aj é; ana suyol unt
Kebeké&giedi)y20(@B& r havzadaki drenaj durumu veya drenaj I
ol ukathu ana mecra ve ona bajlé bulunan yan koll arén veya
veya kapasitesidir. Genel bir ifade ile bir havzanén d
sul ar @énér arevweeryree dzean akét ma yetenejini ®@°deebi ) Drengjde20 @ 3 |
yojunluju, birim alana d¢ken akarsu wuzunluju olarak ta
uzunl ukl aré t opl alaelde ediintekiediz a al anéna orané

Tabl o 1: Akarsu akéeméenée etkileyen faktorler

Kkl im Dejikken '"Fizyografik Deji Toprak Tipi \

Yaj éxk Havza °zellikler Arazi kul | ant

Yaj éxk tipi Havza be¢y¢ekl ¢ ¢ Topraktipi

Yaj] gkesi Yéeksek! ik Toprak tekst

Yaj ek daj el éxe Ejim Toprak derinl

Yaj ékén hareke Bake

Yaj €k °ncesi to|Drenaj yojunl uju

Toprak y¢zeyind Akarsu yataje ©

Bitki y¢zeyleriitYatak genik]iiJi

Bitki y¢zeyleriiEnkesit formu ve

Yatak ejimi ve e’
Kevr éml él ék
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Orkan ¥zcdBayeéQwlt: 3

Knsanojlunun faaliyetleri hitdkio | %rjti ks ¢ regvir itdimg, teslkrernel e wnjerke
sézma kayeémlidrmerkd eetvkei Ibauynaun sonucunda da y¢zeysel akeéecxk
azaltmasé da y¢zeysel akek ¢zerinde et kild ol maktadér
takkénlarén ol ukmaBsgmaléd)h.e XBmp rod kmatkit @midés €é{manén en °ner
etkisini takkénémekeedimeé. bdgpnelpeEme ks ¢theadd pir jve skaj] él ek é,
ve b¢gzel me °zelli kleri, é&sl anmneay syeelt eankegjki ¢gziebrii nndiet eeltikkill
de akarsu akéemlarénda¥2aemilDO9bir rol oynamaktader (
Takkén duyarlélé]énén belirl enmesi i -in akarsu akeéme
akarsu yatajréudiaznel ve kd ®elrayldéojol arak insan etkisine a-&8
akéemeneée dojrudan etkileyen bir faktorde¢r. Ar azi kul |l ar
ol mas e, s el ve takkémikamthraolda lhakémemakn adee m
Bu verilerin sajléklé bir kekilde el de edil mesi, takk
-al ékmal arénda temel altl ék veri ol arak kull anél masé b
3.Y°nteml er
3.1.¢ ok tKerril i Karar Verme Y°%nt emi
¢ok Kriter|l i(MulK-Eritetiaz Dedisom Amalysis MCDA) Y° nt e mi sonlu sayéda s
séral anma, sénéflandérma, ©°nceliklendirme veya glne&nme :
°l - ¢ birimini kull anmayan hatta bazélaré nitel dejer |
(Yoon ve Hwang 1995 . Karar ver me, genel ol arak se-enek k¢gmesion
dayanarak en uygun,ganémk ¢n bir ya da birka- se-eneji se-me sg¢reci
se-enekl er, kriterler, -evresel et kil er, karar vericir
s¢reci, karar veracaséEndamevbut se-BEmekbkéralama ya da ¢
(Evren ve )l engin 1992
G¢negmegzde bilimin ve teknolojinin gelikmesine paralel
analizlerin yetadrilri. oflerhad®dj-& tHi¢l iammdktzd er de en ©°neml i
sabit kabul edilerek ve her yinelemede sadece bir ©°1-¢
sadece tek bir fakt°ma¢gm-etwvki diegki feakdé@figh, orovolksey &dsi
gestermektedir Bu nedenle ol aylar ve objeler ¥opkade] i
vd. 2003
ok Kriterl:@ Karar Ver ma-y° mtld mlrenraitn if kel Ipamrmarett a ki (¢
durumlarda karar verme mekanizmaséné kontrol alténda t
-abuk el deztedrmepk2 ®®39 i( mde ul akeéel mak iesntiennebnelhedeefdii Jbhi rv
dejerlendirilecek alternatiflerin her birinin kendine
durum al acakter B°yl e durumlarda kararée v&krecel,olsan |
olup ol madéjéené °nemsemeden, bir karara varacak; ya da
bir karara varacaktéer . CBS ile entegre edilebilen biri
y°ntemler ;
1 Bas't Aj éer | ekl é& inptpdditvenwWelghting MethodS A®) ya da dijer adéyl a
Bi rl ekt i tedhimeal( OdmbingtibnWLC)
1T Ajéerl ekl%nttamipée(mVei ght eWPMr oduct Met hod
T Anal i ti k Himiy(Anahdic Hierachy Pratdéss AHP)
9 Dejer/ Fayda Fonksiyonu Yakl akémé (Valwue/ Utility Fun:i
1 Kdeal Nokta Y°ntemdr n:l dg@QRSIP®i nt Met hod
T Uyum Y°nt e mi ( Co¥aor: d &En)EeC TNReEt ho d
T Bul anék Mantéek Kkl emi (Fuzzy Aggregation Operation)
T Bul anékl &jBopleam Y°nt emi (Fuzzy Additive Weighting |
1 Sér al & Adama (Oréeketl WeigbtedtAveragpWA)k e k| i ndedi r
Yapélan -alékmada etkilenebilirlik analizi; havzaneén
kull anéeméemékt¢egzere 5 parametreye bajl é AHP y°ntemi il e

311.Anal i ti k Hiyerarki Y°ont emi ( AHP)

AHP, beli
bulunduju
seviyeler
kull anél a
y°nt e mi o]

l'ik ya da belirsizlik alténda -ok s
oamkrli@ebirtr, kabpar verme durumunda ku

e se-eneklerden olukan hiyerarkik bir mode
kararédaprtkataeyemokbalt@&réeénay ézéa daj él eéml ¢
ak a-éklanabilir.
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Takkéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dremiefsme s¥i :

AHP bir karar hiyerarkisi szerinde, °nceden tanéml anme
faktorler ve°mgleriksekduarf akkokt al arénén °nem dejerleri
Sonu-ta °nem farkl el ekl ar &, karar nWektalka)Brkygazv®nédnde vy
probleminin AHP iler-&klkemkenebli memesigeréekegeakamal ar a

Adéem 1: Kararniwvaenéeml gpmabl €ai ar verme probleminin tan
Birinci akamada kar ar no#Rktaalaar ék as a pstoannléndiriigcektit jGerusbedni rd ed e
cevap araneéer . Kki nci akamada ise karar noktalaréné etk
karar noktalaréné etkileyen faktor sayéseé tisd em iinl e asyes
dojru belirlenmesi ve her bir faktor¢n detayl é taném
yapeélabil mesi a-éséndan ©°nemlidir.

Adéem 2: Fakterler arasé kar kel akt éa mearisima lboyutlusbir kae!l u kKt u
matristir (1). Kar kél akt &r ma maitjroil diurfium dlad k elg edneij eg Z enri i
durumda ilgili fakt°r kendisi ile karkélaahEpébmdukhdiE
dejerlerine g°re birebir ve karkeéet &l exkyapgekmasardaksXa
kull anél é

&, &y, a, o
e u
o1 Ay n |
é. u
A=¢ U 1)
e - u
e . _u
¢ U
@nl a'n2 a'nnu

¥rnejin; birinci faktor ¢panctafakéhdaengfabakaneml Bkt

karkélaktérma matrisinin birinci (islajt3§. rAksiguargmayani ld@ripd un b
faktore¢n ¢-¢ncye faktorle karkél aktéenaeabmksuénaamél dabhésar
karkél aktérma matrisinin birinci sat er iS-énNce seéetun bi
ic-¢nceg faktore¢gn karkél aktéerél masénda fakt ©r buedarumdak i t o |
bileken 1 dejerini al acakteér .
Tabl o 2: ¥nem Skal asé
¥nem Deje Dejer Tanémlar é
1 Her i ki fakt°r¢n ekit °neme sahip o
3 1. Fakt©°r¢gn 2. fakt°rden daha ©°neml
5 1. Fakt°r¢gn 2 fakt°rden -0k °nemli
7 1. Fakt©°r¢gn 2. fakt°re nazaran -ok
9 1. Fakt©°r¢gn 2 fakt°re nazaran mut |
2,4,6,8 Ara dejerler
Karkél akteérmal ar , kar kél akt é&r ma mnastnrdies i knad lnant ¢dne jdeerjl eeri
Kekegenin alténda kalan bilekenler i-in ise akajeéedaki
4 =1
j=— &)
g
Adem 3: Faktorlerin y¢zde °nem dajél emlame yélrier [Penmee
seviyelerini belirli bir manték i-erisinde g°sterir. A
y¢zde °nem daj él émlaréné belirlemek i-1in, karmaéetvakt ér m
nbi | elseentluin vekt °3)., ol ukturul ur
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&, 0
u
'210
é.u
Bi:e u
e-u
e. u
e u
0.0
Bs¢tun vektOorl erinin
a;
b”-: J
n
a a;
i=1
Yukaréeda anl atél an adéml

elde edilecektirn adetBs ¢t un

ol uktur(®)l acakter

&y Cp
e
La1 Cpp v Cpy

@)
I
D~ D D~ D~ D

¢
@nl Cn2 Cnn

Cmatrisinden

edilebiliCmaBunai mgi®°r el ukt ur an
adl anWwapgéluanvekt 6) ¢

Wvekt©Oor g

—~ =

akaj &l a

éneén
n

y arrd rnl abniarrbaikr,| efra knte® rgl°r e

el

kez)

hesapl anmasénda

vektor ¢,

de

ar
bi

edi

tekrarl

r

matri s

sateéer

glesterilmiktir

fmakké@8rai -nokt &aséndaki
vezdeetndinrdajedli amleabée rledliirr kamikél a

aneér .

yézde

Or kan

akajédaki

°nem

bil ekenl eri

¥zcdBaydQamwlt: 3

©)

for mgl

4

dilJaenrd ed eejnedral o rd3kitre men sfaagkktsoer!
for mat & nQmatridh i r

()

nin ar

(6)

@)

°nem daj él eéme
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Takkéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dremiefsme s¥i :

Ancak bu kez her bir fakt?©or i -in karar nnxikd lad caa ketnéra. kHid
karkél akt érmamilbbgmi hderwesarjerlendirilen fakto°r¢gn ka
g°stSsreetun vekto@leri elde edilir

€s,, @

e. u

€521

é. u
S=é u ®)

e " u

e u

e U

mlu
Adém 5:o0 ktaa laaso enaladja&kli é méné bul ma: Bu ak a mataheamx®bayatie | i k1 e

Ss¢tun vektor ¢ndenrnbapdlyKkkamra rg eanlagm (9 ol ukt ur ul ur

Si Su o Su
S21 822 SZn

(9)

[« el el el el ol el ) Q

@ml sz "n Smn

Sonu-ta karar matrisi W s¢gtun vektor ¢gme(lenntaeniliekn vedhk €T
eldeedilir (10).Ls ¢t un vekt©org¢ karar noktalarénén y¢gzde daj el én
toplamé 16dir Bu dajéelem ayné zamanda karar noktal ar

es; Sp Sin @ EW, @ é,lllg
e u u u
&2 S o Sk ngu 2210
e. .uUé.u é.u
L=¢ Xé u=é u (10)
e - ue-u e-u
é Ué u é. u
€ ue u & u
@ml Sm2 Smnu @Nnu émlu

32Hi drol i k Modell eme Y°nt emi

Hi drolojik sistemin rasgele karakteri, hidrolojik wver.|
model deki hatal ar hidrolojik dejikkenlerin rasgele ni
deji kkenlddgijii I°sreemdd yané i hmal edilip ortalama dejeri
incelenebilir. Ancak takkén debi si gi bi bazé be¢yekl ¢kl
ol asel ek teorisi @mpansohaseték bOdajememy mpnadgdhFakheéandy
daj él é&ém model l eri, hidrolojik tasarémda °zel bir °nen
belirlenmesi ve bunlarla @e@nofdebidSingknarahmi@inai Kkiankgelgi
Hi droli k yapélarén tasarl anmaseé, su kaynak!| aré si st
aktivitelerinde takkén karakteristiklerikimahmijrm uy apélr
maliyette ©°neml:i artéxklar, eksi k tahmin yapél méksa ¢ca
hidrolojik frekans analizlerinde bir dajéeléemén veriler
daj él émlaré denenerek bunlarén araséndan veriye hem en
dojru oldujunun da dejerl|l enAdrlrémesdmd@ n yapél masé -ok ©°n
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Orkan ¥zcdBayeéQwlt: 3

Akarsul ara ait hidrolik modydtlaekrledre&dnan aiatp édadme tmeisk v

¥zdemi ). 2BOa7 veriler genel ol ar ak; akarsu sistemlerini
bajl anté noktalarénén tanémlanmas én dpaonl,a shyiodnrloalriékn dyaanp €ol |
Mi ni mum dddeaynkEd akn ge akatr siuk aver ialkkeamr sius&k éyél aré, akeék vy
¥ncelikle geometrik wverilerin olukturul mas éehteda. TIAIl t | ék
cretiminden sonr a, model | emesi yapélacak alan i-indeki
yapél masé gerekmektedir.

Bu verilerin dijitallexktirilmesinde TI N mo devai nden,
fotojraflaréndan ya da g¢negmegzde gittik-e kull anémé
-%zéenegrl ¢kl ¢ fotojraflardan yararlanélabilinir. Geomet i
baze ©°zégleldiaklbed iakal mi ktir;

T Akarsul ar, akarsu kéyélare ve akeée yoll aré akarsuyul

1T Akex yollarénén tanémlamal aré yapél maleéedéer (saj, sol

T Yatak en kesit -izgileri akarsfirakdkjytathekdofyr ume:q

T Arazi kull aném katmané wuydu g°r¢nteéegse i le olukturul

hidrolik olarak akéma karké sergi | MannfiindgtserMnak am m
gerekmekedir(F1 eckkenstein)l1998; ¥zcan 2007
33.Bi |l gi Dif¢gzyon Teori si
Bil gi Dif¢gzyonu Teorisi, i mkO©n do©hilinde bell.i bakl é
kabul ¢négn doj rul uHuangO0R; ydln 28K Buiteoriced lketke dlief e(r 1 i °rnek bir
bir ©°rneje do°n¢gktegregléer. Bu teéegr model |l eri n Teank kbéans ihtai s ar

indeks alanénén ku kekilde g°sterildijini dé¢kegnel i m;

U ={u,u,,....u } (11)

Tek dejerli ozt ameBlaEahehidmémiher noktaséna yayél masé

_()’j‘bl)2
f(u)= e 2 (12)
j
hJ2p
Fom¢dekindi f ¢ zyon sabi tboveminimunmademaksemume binadnrhbielii-rilnedne
°rnekl emel sayaseekilde ilikkilendirilir:;
—[1.4230p-a)/(m-1) mM<10
h_{l.4208()-a)/(m-1) m210 (13)
Bul anék altk¢gmenin il gilii bajl anté fonksiyonu akaj] éda
.
m )= fu)/a fy) (14)
i=1

n?,_(ui)fonksiyonuyjénin normalize edilmik bilgi dafj
J
akaj eédakuiy gfuolrammgaimé z ger ekl i dir.

q(u)='£_l m (Y) (15)

I stteki fonksiyonun Hagarksredn agdupalmgmedd geémnitm kikiéemi nden
°rnekl em&nismy@s£l em d@jodrair aikl es ubiurlluirkt eBu dejer séf érda

bir tamsayéQdoeljmdiakiakheér .deéjrerirmierk|teomqel aména exittir.
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Takkéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dremiefsme s¥i :

n
Q=aq(u) (16)
i=1
Buna ugn%rke aséndaki ©°rnejin frekans dejeri akaj] édaki gi
ol arak kull anél ér
p(u)=alu)/Q (17)

Buna g°re ack &ijpfuRak)inoftearsmelndie ri sk dej er | Emdive 20@s i i - i

n

p(uz u)= a p(u,) (18)
34.SCS-CN (Soil Conservation Service Curve Number) Y°ntem
Yerye¢zeéine yajéklarla déegken suyuyl ebrégiyngdke nbibruhlaed m& ma e mi
d°nmekt e, bir keéesme b|tk |l er taraféndan tutul makt a, bi
ise y¢zeysel akék ol arak yer-ekimi et ki €iBylaez ehja.rlekked@ k e
or ane, sel ve takkén olukumunu dojrudan etkilemekte, vy
¥zdemir 1978; ¥zer 2008

ABD Toprak Koruma Kurumu (U.S. Soil Conservation Seric@CS) t ar afak#akap y a&j &ki sini
etmek ¢zere 1972 yéleénda-EN)iadNaylaa alsiér ( Un-CN okatdg enb ie Kk t
adl andéerélan bu y°ntem, ozellikle k¢-¢k o1 -eklii havzal
say€alaegkma ile ortaya konul muktur. Bu y°nteme g°re, yaj
ve toprak CN&éinin fonksiyonudur. CN dejeri toprak tg¢r ¢
(teraslamavb.), hidrolojk kokul | ar ve topraj én ©°%InkCk kar anseém ka kdud jl iak mden
dejerl er -2 uar arkd rad &bldns mayk.t aBlielri n(di ] i gi bi ya] €k bakl e
ol ukmaz. Akék olukapaakadar bbit ki mekt amrafiéndan tutul ur
°nceki tutul ma o kadar fazla ol ur. Dol ayéséyla topraj
mekani zmasénda son derece n° meemm iidierr.i [Yajaéerktltae kb-iar Isi¢kzteel r
sabit bir dejere ulakeér. Bu dejer, toprajén en d¢kegk s

SCSCNy°nt emi , yajék verilerinde akeken belirl enmesi nc
gerekliver | er ; yaj] ek, hidrolojik toprak sénéflaré ve arazi
yézey akék arasénda akajédaki exkitlikle ifade edilen b

F

F__Q (19)

S P-1,

BuradafFs € z ma mi kSpatangtyé ( mmk si mum y aj é&xe ktl wetnu lkmaysg,& e(ymmR)k;é Kk m
ekl eni k yaj é«kabmikH tasnrgé -t ram)t uvaul an yaj ék miktarée (mm)ode

=Q+I_,+F (20)
ekitliji de yazél ahbuillainr .y ag uvérka drai kbt aakrléannégng, - t a t u
I, =0.2S (21)
ol masé halinde ve yukaréda verilePRP>hMhakrulew aikd i mkak aji &

akék miktar é,

P 2
Q_F(>—I +)S 2

elde edilmektedir.
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Orkan ¥zcdBayeéQwlt: 3

Ekitlikpet gesi gbebhnmaksi mum yajék tutul masé, akaj édaki ¢
hesapl anméxktér
2540
S=2"""_254 (23)
CN
CN;havzaya ait toprak, topografya, arazi k ul h dikkatea , bit
al énarak belirlendiji, O ile 100 arasénda dejiken bir
yézey dejerleri 10006den k¢-¢k sayélardér. Bu ejri numar
Moisture Condition- AMC) , AMC |1, dijer bir ifadeyle CN 11 i -ind
i -erisinde d¢k2d ymmjeékasnéekdareéel d&sé CN ||, bundan Kkg¢- ¢
(Boonstra 199% . ¥ncgkhnl GBBOk tapm i -erijinin bir dijerine d°n
kul | an&CsSm@rk;tCleow vd( 1988
4.2CNII
CNI = (24)
10- O.05&NII
2Nl
CNIll = (25)
10+ O0.13NII
Ayréeéc&NS@S8Sntemgicmdg,k 3®prak nem i-eridédjnd nk dd Kklklaare iall
°l -¢len dojrudan vy¢ zéz nak eirseddiesli®d) (le evapotranspirasyav@oreiibos ve
Pruitt 1977 dejerleri il e karkeéel aktéreéel mékter. Bu alnel atmgm vy
verilerin istatistiki analizlerChow vd. (19880 de bel i rti | di J i esasl ara g°re yapel
g Yags (P=la+Fa+Q)
o
o
=
b
A
O
g
g
Zomon(dok]
kekil 1:t Btewelgmaneve yaj ékhdvazvida.sled 8d ;i kkpayedde@ ) 0Y04ze yw ea REOK 4mi k

(mm),P: Yaj ék(mmjkt £roé& ansi yel maksi mupnCNy aYgrey ubakémdeg B mma mar ¢
mi ktar,& (Bagl angalaa yajék miktaré ( mm)

ajént él aCNdahiydrobhbpnk toprak gruplaré ve ateda.Binakul | a
g°re, havzadaki yerl ekim yerlerinin sahip olduklareée t
kull anéem/°rte¢gse i le ikl eme al énméck, genl ¢k yajék dejer
olacajeleemiktir (Tablo 3).

Tablo3: Ay amama Der esi i-in CN dejerleri
Havza CNI  CNIl CNllI

Ay amama H 49 69.58 84.03
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Takkéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dremiefsme s¥i :

4.Dejerl endirme ve Bulgul ar
4.1. Etkilenebilirlik Analizi

AHP yo°ntemiyl anatl kzdeaedlinly ghd kkdy&samodedksebli k model i

ve baké haritalare, arazi kull anémé haritaseée, strratigr
AHP il gili kriterler temelinde kaiai ¥ariaci sien enekdief i
y°ntemde etkilenebilir alanlar belirlenirken parjaemetr el
ait temel elemanlaré, havzanén ckotjurania k tCazdeélrl.i kY °emrtie mil ne
26de ayréntelé olarak verilmiktir.

[ Etkilenebilirlik J
[

¥ v v v

SYM (9 [ Egm 7 ( Baki 7 [ Arazi Kullanin 5| [ Jeoloji (5]
[ <am >1 [ o >0 [ bz >9 [ Diiz alanlar > 9 [ Alvyon > 9
[4-6m 9 o5 7 [ Kuzey >7 [ Yerlesim >5 [ Yapay dolgu > 5
[6=6m >5 | 5-10° >3 == [ Ticarialan 7 i 1
[8=fom 7 [ >10° > [ Diger i1 [Toprak alan >2
[10-12m 6 [ Bosalan >3
[12-14m >7 [ Oman 1
[[14-16m >8 Ho su D2
[16-18m >8
[[18-20m >6
[20-22m >4
[2z=2im >3 -
[24-26m >2 (NJve nonem degerleridir.
H >26m D1

kekil 2: Etkilenebilirlik anali zi akék Kem:

Kstanbul dun Awrunmea reak@seéhemygul g SPOT¢gs¢inden el de e

modelinden, Ayamamad®r e s i havzasé -ékarél mék ve bu SYMO6den arazi
al anemaiaktuldranemé& wetirei -Pgegnyirhgk?2¢, SPOT 5 uydu g°r ¢
kull anél mekteér . KahéedmgabPélgesé, ibinhegn alku kriterl er ve
ajérl éeklandeéerél maséyla (°nem dejerleri) hesaplanméxkter
Uygul anan -ok kriterl:i karar verme y°nteminde, par ar
doayeseéeyl a her birine farklée dejerler girilmicktir. | st
ol ukturul masénda en manteéekl e ve g¢venilebilir sonu-, -
yorumlamalaray e b un a ba]le ol arak verilen dejerlere g°re bulu
Ol ukturul an tkilenebilirlik haritaseéna g°re toplamd
bunl arén 4206sinin -ok y¢ksek eBkhknll amedmn | 287 adianl rydni
binalar ol mak ¢zere dere yatajJéna -ok yakéen ol malareé n
takkén 3816 konut ve 1490 ik¥YXerimeinoei partar 2@°%H5mesine ne
42.Takkén Model |l emesi

Hi droli k Modell eme wuygulamasé ile takkén modell emesi

-al ékmasénda °ncelikle havza parametrelerinin belirlen
yaramémnei . Havzanén drenaj ajée -eéekartélarak havza seé
-%z¢éenegrl gkl ¢ SPOT 5 uydu g°r¢nt ¢se¢ kut bhadl arek gaémat
sénéflandér masée yla@re|l brak eg°® kemstigtieki Manning peé¢r ezl ¢
parametresi oleessakd 28081 enmi Kkt ir (
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Orkan ¥zcdlayaqQmwlt: 3

——— Ayamama Deresi

Etkilenebilir

SYM

TIN
Modeli

Alanlar

‘ Hidrolojik Model

Akig yonu

Akis birikmesi

Drenaj belirlemesi
Havza belirlemesi
Havza poligon islemesi
Havza siniflandirmasi

keki

|l anmaséyla olukturulan etkil eareédnl ir
€ ile bajluaanébiyomndlagaeei hidei (sajda
Uydu Verisi
* Akarsu
* Akarsu kiyisi
CBS *  Aksyollan
*  Enkesit cizgileri
= Arazi kullanimi
Geometrik verinin
olusturulmasi
* Proje olusturulmasi
* RAS verisinin alinmasi
* Akim hesaplamalari
Hidrolojik verinin
olusturulmasi
RAS haritalamasi
Tagkin Modellemesi
Hidrolik model uygul amasénén akeécx
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Takkeéen TRaklpi YPnteml erl e DAeyjaenralnean dDrem iefsme s¥i

Havza parametreleri RAS yazél é&mé ile modell enerek
takkéal Ineorde s i CBS dejerlendiril mik, 3 boyu
ger-eklexktirilmickti

Seincted fies £ Optirs

AddConstart . | Mgy Factr | _Selval

ECH N

kekil 5: Takkeén modelhlaevnzeas ia lia niobje-Saublalnd(nbe)lseém é(fd)andér él mé

(c) enkesitler, Manning kBtaslkgwlmo&elvie profil ©°rr

Hidrolik Modelleme ile Ayamama Desei i -in belirlenen akém dejerine g°r
g°sterildijyisotze&rd&kat@s5|l @ akémén yaklakék olarak 73 hao
alanl ar CBS ortaménda-tbhbbntFahkdminktkiomkuYapgéels&médbjpader n
ol asé takkénda etkilenebilir alanda toplamda 1859 bina

ekil 6: Model |l eme sonucu takkén alanl arénén SP@Jve5 uyd
9.09.09 tarihinde ger-eklekxen takkénén nehir yatajeée il



