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¥zet 
 
¢alēĸma, Ortadoĵuôdaki toz kaynaklarēnēn tespit edilmesi ve bu kaynaklarēn oluĸturduĵu tehdidin Fērat ve Dicle nehirleri etkisi 

altēndaki Irak ve Suriyeôdeki tarēm alanlarēnda meydana getireceĵi olasē zararlarēn belirlenmesi amacēyla y¿r¿t¿lm¿ĸt¿r. Birleĸmiĸ 

Milletler Gēda ve Tarēm ¥rg¿t¿ (FAO) tarafēndan Temmuz 2015 tarihinde Antalya/T¿rkiyeôde uzaktan algēlama ve Coĵrafi Bilgi 

Sistemleri (CBS) tabanlē yazēlēm olan Collect Earth metodolojisi kullanēlarak, iinde Suriye ve Irakôēnda yer aldēĵē Ortadoĵu bºlgesinin 

2000-2015 yēllarē arasēndaki mevcut arazi ºrt¿/kullanēm sēnēflarē, deĵiĸimleri, vejetasyon durumu incelenmiĸ ve sonularē FAO 

tarafēndan yapēlmēĸtēr. Aēk kaynaklē ve ¿cretsiz olan Collect Earth yazēlēmēnda y¿ksek ºz¿n¿rl¿kl¿ uydu verisi ieren Google Earth 

ve Bing Maps gºr¿nt¿leri kullanēlmaktadēr. Aynē zamanda orta ºz¿n¿rl¿k ve global olan Modis, Landsat 7 ve 8 uydularē ¿zerinden 

¿retilmiĸ t¿m veri setlerini kullanmamēza da olanak saĵlamaktadēr. SAIKU isimli istatistik programē yardēmēyla veri analizi 

yapēlabilmekte ve rakamsal verilere ulaĸēlabilmektedir. Bu alēĸmada, Collect Earth yºntemi kullanēlarak t¿m Ortadoĵu bºlgesi iin 

oluĸturulan veri seti ¿zerinden CBS kullanēlarak toz kaynaklarē bºlgeleri risk seviye sēnēflarē haritasē oluĸturulmuĸtur. Risk sēnēflarē 

haritasēna gºre Irakôēn toplam alanēnēn %63,6ôsē, Suriyeônin ise toplam alanēnēn %53,7ôsinin ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgelerinde 

yer aldēĵē tespit edilmiĸtir. Bºlge iin son derece ºnemli olan y¿zeysel su varlēĵē alanlarēnēn toz kaynaklarē bºlgeleri risk seviye 

sēnēflarēna gºre daĵēlēmlarē incelendiĵinde, Irakôēn en fazla y¿zeysel su varlēĵēnēn %71,3 ile ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgelerinde 

yer aldēĵē tespit edilmiĸtir. Suriyeônin ise en fazla su varlēĵē alanlarēnēn sērasēyla %27,4 ve %25,9 ile dºrd¿nc¿ ve beĸinci derece toz 

kaynak bºlgelerinde yer aldēĵē tespit edilmiĸtir. Ortadoĵuôya iliĸkin ºzellikle kum/kumul alanlarē, tarēm alanlarē ve su varlēĵēna iliĸkin 

yapēlan sēnēflandērma sonularē yorumlanarak, ºzellikle Fērat ve Dicle nehirleri etkisi altēndaki Irak ve Suriye ºleĵinde 

deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr.  
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Determining Dust Sources of Middle East and Assessing Their Impact on 
Agricultural Lands in Euphrates-Tigris River Basin (Syria-Iraq) 
 
Abstract 
 
This study was carried out in order to determine the dust sources in the Middle status of Middle East region between 2000-2015years 

have been analyzed using Collect earth methodology initiated by United Nations Food AND Agriculture Organized (FAO) in 

Antalya/Turkey on July 2015 and the results were reported by FAO.As being free of charge and an open source tool, the Collect Earth 

software uses very high resolution multi-temporal images from Google Earth and Bing Maps. At the same time, it also allows users to 

utilize all the datasets generated from mid-resolution images of Modis, Landsat 5, 7 and 8. Data analysis and numerical results can 

be achieved through SAIKU a statistical analysis program. In this study, by using GIS techniques on the dataset generated for the 

entire Middle East region, a map of risk level classes for dust resources areas were created. According to the risk classes map, it was 

confirmed that 63.6% of the total area of Iraq, and 53.7% of the total area of Syria were in the third-degree dust resources area. In 

addition, when the distribution of water resource areas consider highly important for Middle East region are examined according to 

risk level classes, it is seen that the largest water resources areas of Iraq were in the third-degree dust resources region with 71.3% 

while for Syria the largest water resource area were in the fourth and fifth degree dust resources region with 27.4% and 25.9%, 

respectively. By interpreting the results of the classification with regard to the Middle East, especially respect to sand/dune areas, 

agricultural lands and water resources, the evaluations are made especially on the scale of Iraq and Syria affected by Euphrates and 

Tigris River. 
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1. Giriĸ 
 
Kum ve Toz Fērtēnalarē (KTF), g¿l¿ hareketi ºngºr¿lemeyen g¿l¿ r¿zgarlar, gevĸek ve kuru topraklar ile buluĸtuĵunda 

meydana gelmektedir. KTFôyi oluĸturan koĸullar ºzellikle kurak ya da yarē kurak bºlgelerde sēklēkla gºr¿lmektedir. KTF 

zemin y¿zeyinin ¿zerindeki ilk birka metre ierisinde ortaya ēkmaktadēr. R¿zgar ile ince toz paracēklarē troposfere ve 

ok daha y¿ksek mesafelere ēkabilmekte ve buradan r¿zgarlar yardēmē ile uzak mesafelere taĸēnabilmektedir (Griffin vd. 

2002). Bu nedenle toz kaynaklarē sadece bulunduklarē yerlerde deĵil, aynē zamanda daha geniĸ alanlarda da etkili 

olabilmektedir (Goudie ve Middleton 1992; Shao vd. 2011). KTFônin iklim ¿zerine olumsuz etkileri, toprak, bitki ve su 

¿zerine etkileri nispetinde topluma olan etkileri ve insan saĵlēĵēnē tehdit etmesi d¿nya ºleĵinde ºnemini bir kat daha 

arttērmaktadēr (Fryrear 1981; Alpert 1998; Bennett 2006; Prakash vd. 2015; Middleton 2017). Bazē kurak ve yarē kurak 

alanlarda ºzellikle r¿zgar erozyonu ile etkin bir ĸekilde m¿cadele edilebilse de, son zamanlarda r¿zgar erozyonu ve buna 

baĵlē olarak KTFôde ciddi artēĸlar olduĵu saptanmēĸtēr. Bu alanlar ºzellikle Arap yarēmadasē (Hsu vd. 2012; Notaro ve 

Kalashnikova 2015), Doĵu Akdeniz (Ganor vd. 2010; Krasnov vd. 2016), Aĸaĵē Mezopotamya ve komĸularē (Ghasem 

vd. 2012) ve Kuzeydoĵu Asyaônēn bir bºl¿m¿n¿ (Yang et al.2008) kapsamaktadēr. Toz kaynak bºlgelerinin d¿nyadaki 

daĵēlēmē incelendiĵinde (ķekil 1), T¿rkiyeônin komĸu olduĵu Ortadoĵu bºlgesindeki toz kaynak bºlgeleri ve buna baĵlē 

olumsuzluklarda artarak devam etmektedir (Middleton 2001). Ortadoĵu bºlgesindeki arazi bozulmasē ve s¿rd¿r¿lebilir 

olmayan arazi kullanēmē; ºzellikle de yarē kurak bºlgelerde, r¿zg©r erozyonunu arttērabilmektedir. Bu durum doĵrudan 

KTFôye yol amasa bile tarēmsal verimliliĵi olumsuz yºnde etkileyebilmektedir (Gemma vd. 2016).  

 

 
 

ķekil 1: D¿nya toz potansiyeli haritasē (https://www.dri.edu/images/stories/editors/deeseditor/DEESdocs/DTF-web-sm.pdf) 

 

Mulitza vd. (2010) yaptēĵē alēĸmada Afrika, Sahel bºlgesindeki toz kaynak alanlarēnēn arttēĵēnē ve bu nedenle KTFôde 

artēĸ olduĵunu tespit etmiĸlerdir. KTFôdeki bu artēĸēn ºzellikle tarēm amalē kullanmak ¿zere diĵer kullanēm alanlarēna 

tecav¿zlerden ve yanlēĸ arazi kullanēmlardan kaynakladēĵē vurgulanmēĸtēr. Tarēmsal ¿retim amalē yapēlan bilinsiz arazi 

tahribatlarē ve mevcut vejetasyon tahribatēnēn kum ve toz taĸēnēmēnē arttērdēĵē belirtilmiĸtir. Vejetasyon devamlēlēĵē 

bozulan ve tarēm amalē kullanēlmaya baĸlayan arazilerdeki yanlēĸ uygulamalar, ºzellikle r¿zg©r erozyonunu arttērmēĸ ve 

bºlgedeki toz taĸēnēmē olumsuz yºnde etkilediĵi saptanmēĸtēr. Maleki vd. (2017) yaptēĵē alēĸmada, Ortadoĵu merkezli 

ve ºzellikle Irak toz kaynaklarēndan gelen kum ve tozlarēn Ķran tarēm alanlarēnē olumsuz yºnde etkiledikleri saptanmēĸtēr. 

Tarēm baheleri, arē iftlikleri, g¿l ve ¿z¿m ekili alanlarēn olumsuz etkilere maruz kaldēklarē tespit edilmiĸtir. Toz 

kaynaklarēna yºnelik ºnlemlerin alēnmasē gerektiĵi ve ºzellikle r¿zg©r erozyonuna karĸē iftilerin eĵitilmeleri gerekliliĵi 

vurgulanmēĸtēr. Xuan vd. (2004) yaptēĵē alēĸmada KTFônin olumsuz etkilerinin ºncelikli olarak tarēm alanlarēnē 

etkilediĵi, bunun sonucunda ifti gelirlerinin d¿ĸt¿ĵ¿, kērsal kalkēnmanēn yavaĸladēĵē ve sosyo-ekonomik sēkēntēlarēnēn 

meydan geldiĵi belirtilmiĸtir. Ayrēca, Stefanski ve Sivakumar (2009)ôda yaptēklarē alēĸmada KTFônin, vejetasyon ¿zerine 

olumsuz etkileri sēralanmēĸtēr. Fotosentez aktivitelerinin bozulduĵu, ¿r¿n hasadēnē azalttēĵēnē, ¿r¿n kalitesinde d¿ĸ¿ĸler 

yaĸandēĵē saptanmēĸ ve ºzellikle bu baĵlamda tarēm alanlarēna olan olumsuz etkileri belirtilmiĸtir. Sivakumar (2005), 

yaptēĵē alēĸmada ise, insan kaynaklē arazi kullanēmlarēndaki deĵiĸimlerin KTFôyi arttērdēĵēnē savunmuĸtur.  
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¥zellikle toz kaynaklarēna yakēn bºlgelerdeki arazilerin insan kaynaklē yanlēĸ kullanēmlarē sonucunda r¿zg©r erozyonuna 

maruz kaldēĵē ve bu nedenle KTFôyi arttērēcē bir unsur olduĵu belirtilmiĸtir. ¦r¿n hasarē, toprak verimliliĵi, ekonomi, gº, 

saĵlēk ve iklim ¿zerine olumsuz etkileri olduĵu vurgulanmēĸtēr. Toz kaynak bºlgeleri ve bu bºlgelere yakēn alanlarda kum 

ve toz taĸēnēmēnē azaltmak iin, r¿zg©r hēzēnē azaltēcē, toprak mallama ve diĵer mekanik tedbirlerin alēnarak arazi 

kullanēm ve yºnetimine iliĸkin politikalarēn ¿retilmesi zorunluluĵu belirtilmiĸtir.  

Al -Ansari vd. (2012) yaptēĵē alēĸmada Fērat ve Dicle nehirleri boyunca Mezopotamya havzasēnēn Baĵdat-Basra arasē 

bºlgenin alt kēsmēnda yer alan bataklēklarēn 2000 yēlē itibariyle mevcut alanlarēn %10ôu varlēĵēnē s¿rd¿rebildiĵini tespit 

etmiĸlerdir. ¥zellikle Fērat ve Dicle nehirlerinin beslediĵi Hammar, Quanah ve Huweizah bataklēklarē bºlgenin en ºnemli 

sulak alanlarēnēn baĸēnda gelmektedir. ¢alēĸmada, 2003 yēlēndan bu yana bºlgede ēslah alēĸmalarē s¿rd¿r¿ld¿ĵ¿ 

belirtilmiĸtir. Sissakian vd. (2013)ôde yaptēĵē alēĸmada, Ortadoĵu toz kaynak bºlgelerinden en ok etkilenen ¿lkelerin 

Irak ve Suriye olduĵu belirtilmiĸtir. Irak merkezli toz kaynaklarēna yºnelik artēĸēn en ºnemli genel nedenleri olarak, iklim 

deĵiĸikliĵi, yēllēk yaĵēĸ d¿ĸ¿ĸleri, sēcaklēk artmasē ve nehir sularēnēn ēsēnarak kalitesinin bozulmasē, bataklēklarēn 

kurutularak yanlēĸ arazi kullanēmlarē, arazi tahribatēndaki artēĸ ve ºlleĸme gºsterilmiĸtir. Yerel nedenlerin baĸēnda ise, 

insan aktivitelerin artmasē, askeri eylemler, uygun sulama yºntemi ihlalleri, tarēm arazilerinin terk edilmesi gelmektedir. 

Bu nedenlerin sonucu olarak bºlgede baĸta tarēm arazileri olmak ¿zere vejetasyona olumsuz etkileri tespit edilmiĸtir.  

T¿rkiye merkezli kum ve toz taĸēnēmēna iliĸkin alēĸmalar genel olarak m¿nferit ĸekilde yapēlsa da, ¢alēĸma ve Sosyal 

G¿venlik Bakanlēĵē, Ķĸ Saĵlēĵē ve G¿venliĵi Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (2016)ôda yaptēĵē tarēm iĸletmelerinde tozla m¿cadele 

kapsamēnda, doĵal olaylar sonucu oluĸan tozlarē da ele almēĸtēr. Son yēllarda ortalama 20 milyon ton tozun yaĸ ve kurur 

olarak ¿lkemize ºkeldiĵi, zaman olarak bu olayēn ilkbahar ve sonbahar aylarēnda gerekleĸtiĵi ve Suriye-Irak sēnērēna 

yakēn alanlarda etkili olduĵu belirtilmiĸtir. ķeng¿n ve Kēranĸan (2013) yaptēĵē alēĸmada KTFônin etkilediĵi bºlgeleri 

kaynak alanlarē, oluĸum mevsimleri ve taĸēnēmda etkili olan faktºrleri araĸtērmēĸtēr. Kaynak bºlgeleri bazēnda Sahra 

ºl¿ne vurgu yapēlan alēĸmada, Ortadoĵu merkezli toz kaynaklarēnēn da varlēĵē ve olumsuz etkileri belirtilmiĸtir. Baĵcē 

ve ķeng¿n (2012) yaptēĵē alēĸmada, T¿rkiyeônin baĸta Sahra bºlgesi olmak ¿zere Ortadoĵu kaynaklē her yēl 20 milyon 

toz taĸēmēnēn gerekleĸtiĵi belirtilmiĸtir. KTFônin bitkiler ¿zerine kuru ve yaĸ olarak ºkelen tozlarēn barēndērdēklarē 

minarellerle bitkileri besledikleri, fakat ºzellikle stomalarē tēkayarak fotosentez ve solunum yapmalarēnēn engelledikleri 

iin vejetasyona yºnelik olumlu ve olumsuz etkileri vurgulanmēĸtēr. T.C. Orman ve Su iĸleri Bakanlēĵē, ¢ºlleĸme ve 

Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ b¿nyesinde (2016) gerekleĸtirilen uluslararasē kum ve toz alēĸtayē sonu 

raporunda KTFônin etkilerinin azaltēlmasē baĸlēĵēnda, ekstrem iklim ve toprak koĸullarēna dayanēklē (kuraklēk, tuzluluk, 

vb.) endemik bitki t¿rleri kullanēlmasē ve korunmasē, KTF ile m¿cadele stratejilerinin uygulanmasēna yerel halk dahil 

edilmesi, KTFônin olumsuz etkilerini azaltmada kullanēlacak olan modeller yerel ve bºlgesel ihtiyalarē karĸēlamasē 

baĸlēklarēna deĵinilmiĸtir. KTFônin olumsuz etkilerine neden olan ve/veya hēzlandēran faktºrlerin (arazi ºrt¿s¿ kaybē, aĸērē 

otlatma, toprak iĸleme metotlarē vb.) analiz edilmesine ve bu faktºrleri azaltēcē veya ºnleyici uygun ºnlemler alēnmasē 

kararlaĸtērēlmēĸtēr. Ayrēca yerel halkē bu ºnlemleri kendi topraklarēnda uygulamaya teĸvik edilmesi ve KTF sorunu ve 

ºz¿mleri konusunda yerel halk arasēnda bilgi aktarēmēna ihtiya duyulduĵu vurgulanmēĸtēr. 

Diĵer ºnemli bir konu ise, Ortadoĵuôdaki Suriye ve Irak sēnērlarē ierisinde de yer alan Fērat ve Dicle nehirleri baĸta 

olmak ¿zere bºlgelerdeki su kaynaklarēnēn hidropolitik ºnemidir. Stratejik ºneme sahip su kaynaklarēnēn sēnērlē boyutta 

oluĸu, suyun ekonomik ve etkin olarak kullanēlmasēnē zorunlu kēlmaktadēr (Dursun 2006; ¥zdemir vd. 2008). Suriye ve 

Irak merkezli her iki nehrin evresinde tarēma elveriĸli alanlar yer almaktadēr (Svhmullies 2009). Buralarda yapēlan tarēm 

faaliyetleri iin gerekli su ihtiyacēnēn karĸēlanmasē, bu bºlgelerdeki topraĵē stabilize eden bitki t¿rlerinin ve tarēmsal 

faaliyetlerin s¿rd¿r¿lebilirliĵi aēsēndan b¿y¿k ºnem taĸēmaktadēr. Bºlgede gerek ekolojik gerekse siyasi kaynaklē 

sorunlarēn bilimsel gereklerle ortaya konmasē, sorunun tanēmlanmasē ve ºz¿m ºnerilerinin getirilmesi aēsēndan 

olduka ºnemlidir. Bu amala T.C. Orman ve Su iĸleri Bakanlēĵē, ¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ 

b¿nyesinde gerekleĸtirilen alēĸmada, Suriye ve Irak ¿lke sēnērlarē ierisinde, Fērat ve Dicle nehirleri etkisi altēnda her 

iki nehir izgisine paralel 10 km geniĸliĵindeki tampon bºlge ierisinde) 111386.8 km2ôlik alanda Collect Earth 

metodolojisi kullanēlarak 2001-2016 yēllarēnē kapsayan ñFērat-Dicle Nehir Havzasē Arazi Deĵiĸiminin Ķzlenmesi Projesiò 

(¢EM 2017) gerekleĸtirilmiĸtir. Proje sonucunda Fērat ve Dicle nehirlerinin etkisi altēndaki tarēm alanlarēnda vejetasyon 

artēĸē tespit edilmiĸtir. Baĸta bu tarēm alanlarē olmak ¿zere, diĵer tarēm alanlarēnē da etkileyebilecek toz kaynaklarēnēn ve 

kaynaklardan etkilenebilecek y¿zeysel su kaynaklarēnēn belirlenmesinin ºnemi de ortaya ēkmēĸtēr.  

Bu alēĸma, ºzellikle Irak ve Suriye merkezli olmak ¿zere Ortadoĵuôdaki toz kaynaklarēnēn tespit edilmesi, toz 

kaynaklē tehdidi altēndaki y¿zeysel su varlēklarēnēn belirlenmesi ve toz kaynaklarēnēn her iki ¿lke tarēm alanlarēna olan 

muhtemel etkilerinin deĵerlendirilebilmesi amacēyla gerekleĸtirilmiĸtir. Bu amala ñK¿resel Ormancēlēk Envanteri ve 

Kurak Alanlarēn Deĵerlendirilmesi Projesiò kapsamēnda ilk kez FAO tarafēndan kullanēlan Collect Earth veri seti 

kullanēlarak kum (sand) ve kumul (dune) sēnēflarē baz alēnarak toz kaynaklarē risk haritasē oluĸturulmuĸtur. Risk 

haritalamasēna iliĸkin veri seti, Avrupa Uzay Ajansēôna (ESA) ait arazi sēnēflarē haritasē ile iliĸkilendirilmiĸ ve sonularē 

Fērat ve Dicle nehirlerini kapsayan Irak ve Suriye ºleĵinde deĵerlendirilmiĸtir.  
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2. Materyal ve Yºntem 
 
T¿rkiyeônin de iinde yer aldēĵē Ortadoĵu Bºlgesi (T¿rkiye, Irak, Suriye, ¦rd¿n, Ķsrail, Filistin, Suudi Arabistan, Birleĸik 

Arap Emirlikleri, Yemen, Umman, L¿bnan, Bahreyn, Kuveyt, Katar) alēĸma alanē (4362429.00 km2) olarak seilmiĸtir 

(ķekil 2).  

 

 
ķekil 2: ¢alēĸma alanē 

 

¢alēĸma kapsamēnda FAO tarafēndan y¿r¿t¿len ñK¿resel Ormancēlēk Envanteri ve Kurak Alanlarēn Deĵerlendirilmesi 

Projesiò kapsamēnda kullanēlan Collect Earth yazēlēmēndan yararlanēlarak oluĸturulan veri seti ¿zerinden Sand (kum) ve 

Dune (kumul, ºl kumu, kum tepeciĵi) sēnēflarēna iliĸkin veriler CBS ortamēna aktarēlarak toz kaynaklarē risk haritalamasē 

iin kullanēlmēĸlardēr. FAO projesi kapsamēnda kullanēlan Collect Earth yºntemi Java teknolojisi ¿zerine kurulu, uzaktan 

algēlama ve CBS yazēlēmlarēnēn entegresi olan ok amalē arazi izleme ve deĵerlendirme yazēlēmēdēr. Kullanēm alanlarē, 

ulusal ormancēlēk envanterini desteklemek, arazi ºrt¿/kullanēm sēnēflarē (LULUCF) deĵerlendirmeleri, tarēmsal ve kentsel 

alanlarēn izlenmesi ve deĵerlendirilmesi, sosyo-ekonomik verilerin toplanmasē, arazi bozunumu ve iyileĸtirme alanlarēnēn 

tespitine yºneliktir. Y¿ksek ºz¿n¿rl¿kl¿ uydu gºr¿nt¿ verileri (Google Earth, Bing Maps, Yandeks vb.) ile genel olarak 

orta ºz¿n¿rl¿kl¿ uydu gºr¿nt¿ veri setlerinden (Google Earth Engine aracēlēĵē ile Landsat 7 ve 8, Modis, Sentinel vb. 

uydu gºr¿nt¿ verilerinden) elde edilen grafik ve sēnēflandērma sonularēnē kullanmaktadēr (Open Foris 2016, Bastin vd. 

2017). Elde edilen t¿m verilerin analizleri SAIKU yazēlēmēyla gerekleĸtirilir (ķekil 3).   
 

 

 

ķekil 3: Open Foris Collect Earth 
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Proje kapsamēnda Collect Earth yºntemi kullanēlarak 4362429.00 km2 alan sahip Ortadoĵu bºlgesi 0.5 ha b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki 

15000 adet nokta ile analistlerce deĵerlendirilerek arazi ºrt¿s¿/kullanēm sēnēflandērmasē, yeĸillenme/ºlleĸme 

(iyileĸme/arazi bozunumu) alanlarēna iliĸkin bir veri tabanē oluĸturulmuĸtur. Bu veri seti ierisinde arazi sēnēfē olarak 

ókumô ve ókumulô olarak adlandērēlan her iki sēnēfta toz kaynaklarēna iliĸkin verilerdir. ¢alēĸmaya esas olan ókumô ve 

ókumulô sēnēflarē noktasal veri k¿mesi olarak CBSôye aktarēlmēĸtēr. Nokta veri k¿mesinden sonra modelleme yºn¿ndeki 

bir sonraki adēm nokta yoĵunluk tahminidir. Nokta yoĵunluĵuna iliĸkin bir model oluĸturmak iin parametrik ya da 

parametrik olmayan bir tanēmlama gerekmektedir. Genellikle uygulanan nokta yoĵunluk noktasal verilerin alansal olarak 

ifadesinin karĸēlēĵēdēr. Her bir h¿crenin etrafēndaki komĸularēnē baz alarak birim alan baĸēna b¿y¿kl¿ĵ¿ hesaplanarak 

yapēlan bir hesaplamadēr (Xu et al 2003). Yºntem olarak ókumô ve ókumulô sēnēflarē standart sapmaya gºre ¿ seviyede 

ayrē ayrē olarak sēnēflandērēlmēĸtēr. Toz kaynaklarē aēsēndan, ºl alanlarē kumullardan oluĸtuĵu iin risk seviyesi 

bakēmēndan kum sēnēflarēna gºre en y¿ksek kabul edilmiĸtir. Kuma ait en y¿ksek risk sēnēfē ierisinde olduka fazla kumul 

sēnēfē yer almasē nedeniyle Kuma ait sēnēfēnēn en y¿ksek risk sēnēfē (Km_1) ile Kumula ait en d¿ĸ¿k risk sēnēfē (Kml_3) 

birleĸtirilerek toz kaynak bºlgelerinin ¿¿nc¿ derece risk sēnēfē oluĸturulmuĸtur. Yapēlan derecelendirme ve sēnēflandērma 

ile toplam toz kaynak bºlgeleri beĸ risk sēnēfē olacak ĸekilde oluĸturulmuĸtur. (Tablo 1).  

 
Tablo 1: Toz kaynaklarē bºlgeleri 

 

óKumulôsēnēflarē óKumôsēnēflarē Toz kaynak Bºlgeleri 

Kml_1 Km_1 Kml_1 (1.Derece toz kaynak bºlgeleri) 

Kml_2 Km_2 Kml_2 (2.Derece toz kaynak bºlgeleri) 

Kml_3 Km_3 Kml_3+Km_1 (3.Derece toz kaynak bºlgeleri) 

  Km_2 (4.Derece toz kaynak bºlgeleri) 

  Km_3 (5.Derece toz kaynak bºlgeleri) 

 

¢alēĸmada kullanēlan diĵer bir veri Avrupa Uzay Ajansē (ESA) Global Land Cover Map 2009 d¿nya raporu arazi 

kullanēm sēnēflarē haritasēdēr. Avrupa Uzay Ajansē arazi kullanēm sēnēflarē ierisinde arazi kullanēm sēnēflarē kodlar ile 

belirtilmiĸtir (Bontemps vd. 2009). Yapēlan alēĸmada tarēm alanlarēna iliĸkin veriler ilgili raporun tarēm alanlarē sēnēfēnē 

oluĸturan, ó11ô (taĸkēn sonrasē veya sulanan tarēm alanlarē), ó14ô (yaĵmur ile sulanan tarēm arazileri, kuru tarēm), ó20 

(%50-70 oranēnda mozaik tarēm alanlarēnēn, %20-50 oranēnda diĵer vejetasyon (mera, alēlēk, ormanlēk) alanlarē) ve ó30ô 

(%50-70 oranēnda diĵer vejetasyon (mera, alēlēk, ormanlēk) kodlu alanlardan oluĸmaktadēr (ķekil 4). Ayrēca su alanlarēna 

iliĸkin bilgi de, aynē Avrupa Uzay Ajansē raporunun ó210ô kodlu su varlēĵē alanlarē verisinden temin edilmiĸtir.  

 

 

 

 

 

 

 

 

ķekil 4: Avrupa Uzay Ajansē (ESA) 2009 d¿nya raporu Ortadoĵu arazi kullanēm sēnēflarē 
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3. Bulgular ve Tartēĸma 
 
Collect Earth metodolojisi kullanarak, Ortadoĵu iin gerekleĸtirilen toz kaynak bºlgeleri nokta yoĵunluklarēna gºre beĸ 

ºnem derecesi seviyesinde sēnēflandērēlmēĸtēr. Birinci derece toz kaynak bºlgeleri toz taĸēnēmē aēsēndan risk seviyesi en 

y¿ksek, beĸinci derece toz kaynak bºlgeleri ise risk seviyesi aēsēndan en d¿ĸ¿k bºlgeleri gºstermektedir. Ortadoĵu 

bºlgesinde en b¿y¿k alan 1607398.00 km2 ile ¿¿nc¿ derece toz kaynaklarē bºlgeleridir. Bu alanē 765707.00 km2 ile 

beĸinci derece toz kaynaklarē bºlgeleri takip etmektedir (ķekil 5).  

 

*Beĸinci derece toz kaynak bºlgeleri 2009 ESA verisi arazi sēnēflarē haritasēnēn 200 kodlu ēplak alan (óbare soilô) 

sēnēfē dahil edilerek oluĸturulmuĸtur 

 
Toz kaynak bºlgeleri risk seviyeleri Alan (km2) 

Birinci derece toz kaynak bºlgeleri 341865.00  

Ķkinci derece toz kaynak bºlgeleri 230020.00  

¦¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri 1607398.00  

Dºrd¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri 390889.00 

Beĸinci derece toz kaynak bºlgeleri 765707.00 

TOPLAM  3335879.00 

 
 

 
ķekil 5: Ortadoĵu toz kaynaklarē bºlgeleri 

 

Sēnēflandērēlan toz kaynaklarēnēn ¿lkeler bazēnda alansal b¿y¿kl¿kleri incelendiĵinde (Tablo 2), beĸ sēnēfēn ierisinde 

Suudi Arabistan her risk sēnēfēnda en b¿y¿k toz kaynaklarē bºlgelerine sahiptir. Suriye ve Irakôēn ise birinci ve ikinci 

derece toz kaynak bºlgeleri hari, diĵer t¿m toz kaynak bºlgelerini ierdiĵi gºr¿lmektedir. Irakôēn ¿lke topraklarēnēn 

yaklaĸēk %82ôsi toz kaynak bºlgeleri ile kaplēdēr. ¦¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri Irakôēn %64ô¿n¿ (283185 km2), 

dºrd¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri %2.7ôsini (12160.00 km2) ve beĸinci derece toz kaynaklarē bºlgeleri ise %15ôini 

(68831 km2) kaplamaktadēr. Suriyeônin ¿lke topraklarēnēn yaklaĸēk %74.4ô¿ toz kaynaĵē bºlgeleri ile kaplēdēr. Suriyeônin 

%53.7ôsini (101151.00 km2) ¿¿nc¿ derece toz kaynaklarē bºlgeleri, %9.8ôini (18564 km2) dºrd¿nc¿ derece toz 

kaynaklarē bºlgeleri, % 8.9ôunu (16828 km2) beĸinci derece toz kaynaklarē bºlgeleri oluĸturmaktadēr (Tablo 2).  

¢alēĸma sonucunda t¿m Ortadoĵu iin beĸ risk sēnēfēndan oluĸan toplam 3335879.00 km2 b¿y¿kl¿ĵ¿nde toz kaynak 

alanē tespit edilmiĸtir. Beĸinci derece toz kaynak bºlgelerine 2009 ESA verisi arazi sēnēflarē haritasēnēn 200 kodlu ēplak 

alan (bare soil) sēnēfē dahil edilmiĸtir. Gerekleĸtirilen bu alēĸmada, kum ve kumul alanlarēnē da kapsayan bu sēnēf aynē 

zamanda kayalēk alanlarē da iermektedir. Tespit edilen toplam toz kaynaklarē bºlgeleri 4147412.11 km2 b¿y¿kl¿ĵ¿ndeki 

Ortadoĵuônun %80.43ô¿ne karĸēlēk gelmektedir. 2009 ESA verisine gºre Ortadoĵu ¿lkeleri iin y¿zeysel su kaynaklarē 

19767 km2 olup t¿m alanēn yaklaĸēk % 0.48ôine karĸēlēk gelmektedir. Bu oran olduka d¿ĸ¿k bir orandēr. Fērat ve Dicle 

nehirlerinin bulunmasē nedeniyle alēĸmanēn odak noktasē olan iki ¿lkeden, Irakôēn y¿zeysel su kaynaklarē toplamē 5435 

km2, Suriyeônin 1303 km2ôdir. Ortadoĵu ¿lkeleri su varlēklarēnēn toz kaynak bºlgelerine gºre daĵēlēmlarē incelendiĵinde, 

Irakôēn 3872.9 km2ôlik y¿zeysel su varlēĵē alanē ¿¿nc¿ derece toz kaynaklarē bºlgeleri ierisinde yer almaktadēr. Aynē 

bºlge iinde Suriyeônin sadece 74.4 km2ôlik su varlēĵē bulunmaktadēr. Dºrd¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri ierisinde 

Irakôēn 109.6 km2ôlik, Suriyeônin ise 356.8 km2ôlik, beĸinci derece toz kaynak bºlgeleri ierisinde Irakôēn 247.8 km2ôlik, 

Suriyeônin ise 338.0 km2ôlik su varlēĵē bulunmaktadēr (Tablo 3). 

 

 

 

Ankara 

.ŀƐŘŀǘ 

Basra 
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Tablo 2: ¦lkelere gºre toz kaynaklarē bºlgeleri 

Toz kaynak bºlgeleri risk seviyeleri ¦lkeler Alan (km2) Toz kaynak bºlgeleri risk seviyeleri ¦lkeler Alan (km2) 

Birinci derece toz kaynak bºlgeleri 

Umman 22673.00 

Birinci derece toz kaynak bºlgeleri 

Irak 12160.00 (%2.7)* 

Suudi Arabistan 254000.00 Israil 1214.00 

Birleĸik Arap Emirlikleri 34931.00 ¦rd¿n 9915.00 

Yemen 30261.00 Kuveyt 488.00 

Birinci derece toz kaynak bºlgeleri 

Umman 24655.00 L¿bnan 32.00 

Suudi Arabistan 164947.00 Umman 44403.00 

Birleĸik Arap Emirlikleri 15510.00 Filistin 430.00 

Yemen 24908.00 Katar 1.00 

Birinci derece toz kaynak bºlgeleri 

Bahreyn 483.00 Suudi Arabistan 280990.00 

Irak 283185.00 (%63.6)* Suriye 18564.00 (%9.8)* 

Israil 1295.00 Yemen 22691.00 

¦rd¿n 65419.00 

Birinci derece toz kaynak bºlgeleri 

Bahreyn 51.00 

Kuveyt 15950.00 Irak 
68831.00 

(%15.0)* 

Umman 145111.00 Israil 10016.00 

Filistin 46.00 ¦rd¿n 11347.00 

Katar 1886.00 Kuveyt 27.00 

Suudi Arabistan 832815.00 L¿bnan 915.00 

Suriye 101151.00 (%53.7)* Umman 78507.00 

Birleĸik Arap Emirlikleri 22787.00 Filistin 1638.00 

Yemen 137271.00 Katar 9487.00 

* ¦lke toplam alanēna gºre (%)oranlarēnē gºsterir. 

 

 

 

 

 

Suudi Arabistan 359153.00 

Suriye 16828.00 (%.8.9)* 

T¿rkiye 6443.00 

Birleĸik Arap Emirlikleri 6074.00 

Yemen 196390.00 

TOPLAM 3335879.00 

 
Tablo 3: ¦lkelerin toz kaynak bºlgeleri risk seviyelerine gºre y¿zeysel su varlēklarē 

 

Toz kaynak bºlgeleri risk seviyeleri ¦lkeler Su varlēĵē Alanlarē (km2) 

Ķkinci derece toz kaynak bºlgeleri 
Suudi Arabistan 0.5 

Birleĸik Arap Emirlikleri 0.1 

¦¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri 

Bahreyn 0.5 

Irak 3872.9 (%71.3)* 

Israil 136.0 

¦rd¿n 127.9 

Kuveyt 2.5 

Suudi Arabistan 9.5 

Suriye 78.4 (% 5.7)*  

Birleĸik Arap Emirlikleri 56.1 

Yemen 4.7 

Dºrd¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri 

Irak 109.6 (%2)* 

Israil 129.7 

¦rd¿n 351.7 

Filistin 197.9 

Suudi Arabistan 1.7 

Suriye 356.8 (%27.4)* 

Beĸinci derece toz kaynak bºlgeleri 

Irak 247.8 (%4.6)* 

Israil 0.2 

¦rd¿n 2.0 

Umman 1.5 

Filistin 1.7 

Katar 0.1 

Suudi Arabistan 10.4 

Suriye 338.0 (%25.9)* 

T¿rkiye 11.1 

Birleĸik Arap Emirlikleri 0.3 

Yemen 0.5 
* ¦lke toplam su varlēklarēna gºre (%)oranlarēnē gºsterir 

 

Irak ve Suriye su varlēĵē kaynaklarē bakēmēndan deĵerlendirildiĵinde, Irakôēn 5434,00 km2ôlik su varlēĵē alanēnēn 

%71.3ôl¿k bir kēsmē (3872,9 km2) ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgelerinde, Suriyeônin ise % 5.7ô si ¿¿nc¿, %27.4ô¿ 

dºrd¿nc¿ ve %25.9ôu beĸinci derece toz kaynak bºlgelerinde yer almaktadēr. Toz kaynaklarēnēn oluĸturduĵu tehdit sadece 

su varlēĵēna deĵil, buna baĵlē olarak vejetasyon ve tarēm alanlarēna yºneliktir. Suyun kullanēmēyla birlikte, ºzelikle tarēm 

alanlarēna yºnelik vejetasyon ºrt¿s¿n¿n s¿rd¿r¿lebilirliĵi saĵlanabilecek, toz kaynak bºlgeleri nedeniyle oluĸan kum ve 

toz fērtēnalarēnēn yol atēĵē arazi bozulumunun azaltēlabilecek ve toprakta organik maddesinin s¿rd¿r¿lebilirliĵi 

saĵlanabilecektir. Her iki ¿lkenin mevcut su kaynaklarēnēn oĵunun Fērat ve Dicle ile beslendiĵi d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, arazi 

kullanēmēnēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi aēsēndan bºlgedeki toz kaynak bºlgeleri kaynaklē tehdit yºnelik suyun kullanēmē olduka 

ºnem taĸēmaktadēr. Ayrēca KTFônin yoĵun olduĵu zamanlardaki gºr¿n¿rl¿k analizleri incelendiĵinde, yapēlan alēĸmaya 

gºre ºzellikle Irak merkezli ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgelerinde ve Baĵdat-Basra arasē toz kaynak bºlgeleri ierisinde 
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yer almayan, yoĵun tarēm alanlarē ve bataklēklarēn olduĵu bºlgede, toz taĸēnēmē kaynaklē ciddi bir gºr¿n¿rl¿k azalmasē 

yaĸanmaktadēr. Bu durum bºlgedeki KTFônin yoĵunluĵunu gºstermektedir (ķekil 6). Bu veri yapēlan alēĸma ile tespit 

edilen Irak ¿lke y¿zºl¿m¿n¿n %64ô¿ ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgelerinde yer aldēĵē bilgisini doĵrulamaktadēr. ¢¿nk¿ 

ºzellikle Irakôda KTF nedeniyle %50ôden fazla oranla gºr¿n¿rl¿k azalmasē alēĸma ile tespit edilen Irakôēn 283185 

km2ôlik ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgelerinde gerekleĸmektedir (ķekil 5).  

 

 
ķekil 6: KTF etkisi nedeniyle gºr¿n¿rl¿k azalmasē (%) mek©nsal daĵēlēmē (Akbari 2011; UNESCO-Iraq 2013) 

 

K¿resel Arazi ¥rt¿s¿ Haritasē (Global Land Cover Map) verilerine gºre (ESA 2009) Ortadoĵu bºlgesindeki tarēm 

alanlarēnēn toplamē 594699.00 km2ôdir. Bu tarēm alanlarēnēn 459482.00 km2ôsi T¿rkiyeôde, 48680 km2ôsi Irakôta ve 41975 

km2ôsi Suriyeôde yer almaktadēr. FAOônun 2012 raporuna gºre de 1997 yēlē itibariyle Irakôta toplam sulanan alnēn yaklaĸēk 

34000 km2ôlik bºl¿m¿ baĸta Fērat ve Dicle olmak ¿zere y¿zeysel sularla sulanmaktadēr ve aynē rapora gºre sulanan alanlar 

artērēlmēĸtēr. Sissakian vd. (2013) alēĸmasēnda, Ortadoĵu toz kaynak bºlgelerinden en ok etkilenen ¿lkelerin Irak ve 

Suriye olduĵu belirtilmiĸtir. Gerekleĸtirilen alēĸma ile K¿resel Arazi ¥rt¿s¿ Haritasē (ESA 2009) GIS ortamēnda 

akēĸtērēldēĵēnda toz kaynaklarēndan etkilenen tarēm alanlarēnēn toplam tarēm alanlarēna oranlarē, Suriyeôde %25.90 

(10873.00 km2), Irakôta ise %10.50 (5110.00 km2) olarak tespit edilmiĸtir. Ayrēca, Fērat ve Dicle nehirleri kenarēnda yer 

alan sulanabilir tarēm alanlarēnēn ise b¿y¿k bir oĵunluĵunun ¿¿nc¿ derece toz kaynaklarē bºlgesinde yer aldēĵē 

gºr¿lmektedir (ķekil 7). Bu durum yapēlan alēĸma ile ºzellikle Suriye ve Irakôda ¿¿nc¿ derece toz kaynaklarē bºlgesi 

ierisinde yer alan tarēm alanlarēnē en fazla etkileyebileceĵidir. Literat¿rde belirtilen ºncelikli tedbirin bu alanlar iin 

alēnmasē gereklidir. 

 

 

ķekil 7: Suriye-Irak ¿lkeleri, ¿¿nc¿ derece toz kaynaklarē bºlgesi ierisinde yer alan tarēm alanlarē 
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Fērat ve Dicle ērmaklarēnēn birleĸtiĵi Baĵdat-Basra kºrfezine kadar olan bºlge toz kaynaklarē bºlgesi ierisinde yer 

almamaktadēr (ķekil 5). Fakat Bontemps vd. (2009) alēĸmasēna gºre bu bºlgede sulak ve bataklēk alanlar bulunmakta ve 

bazē bºlgelerde yoĵun tarēm alanlarēnēn yapēldēĵē belirtilmektedir. Bºlge, toz kaynak bºlgelerine yakēn olmasē, yaĸanan 

kum ve toz fērtēnalarēna maruz kalma etki derecesinin y¿ksek olmasē nedeniyle ciddi tehdit altēndadēr. Ayrēca Al -Ansari 

vd. (2012), yaptēklarē alēĸmada Mezopotamya havzasēnēn Baĵdat-Basra arasē bºlgenin alt kēsmēnda yer alan bataklēklarēn 

tahrip edildiĵini ve tarēm alanlarēna aēldēĵēnē belirtmiĸlerdir. Yapēlan alēĸma ile bataklēk bºlgesinin G¿neydoĵusu 

¿¿nc¿ derece, kuzeydoĵusu ise dºrd¿nc¿ ve besinci derece toz kaynak bºlgeleri ile evrelendiĵi gºr¿lmektedir (ķekil 

5). Bataklēk alanlara yºnelik yanlēĸ arazi kullanēmlarē toz kaynaklarēnēn bºlgede arttēracaĵē gibi, aynē literat¿rde 2003 

yēlēnda baĸlayan rehabilitasyon alēĸmalarēnēn da ºn¿ndeki en b¿y¿k engel konumundadēr.  

T¿rkiye aēsēndan ºzellikle sēnērēmēza yakēn Suriye ve ērak toz kaynak bºlgelerinin yakēnlēĵē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde ciddi 

tehdit altēnda olduĵu gºr¿lmektedir. Yapēlan alēĸma ile Irak ¿lke topraklarēnēn %82ôsi, Suriye ¿lke topraklarēnēn 

%74,4ô¿n¿n toz kaynak bºlgeleri ile kaplē olduĵu d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, literat¿rde belirtilen toplam 20 milyon ton toz 

taĸēnēmēnēn artmēĸ olabileceĵi ya da artacaĵē ºngºr¿lmelidir. Bu baĵlamda bºlgede gºr¿len olumsuzluklarēn T¿rkiyeôde 

gºr¿lme olasēlēĵēnē yakēn zamanda artacaĵē d¿ĸ¿n¿lerek, gerekli tedbirlerin alēnmasēna yºnelik alēĸmalara hēz verilmesi 

yararlē olacaktēr. T.C. Orman ve Su iĸleri Bakanlēĵē, ¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ b¿nyesinde 

(2016) gerekleĸtirilen alēĸtay sonularēna gºre, KTFônin olumsuzluklarēna yºnelik bºlge ¿lkeleri ile iĸbirliĵi yapēlarak 

alēnabilecek ºnlemler konusunda alēĸmalarēn y¿r¿t¿lmesi gereklidir. Yapēlan alēĸmanēn ēĸēĵēnda bºlgedeki t¿m toz 

kaynak bºlgelerinin zamansal takibi yanēsēra meteorolojik veriler ile desteklenerek alēĸmalarēn y¿r¿t¿lmesi ºnemlidir.  

T.C. Orman ve Su iĸleri Bakanlēĵē, ¢ºlleĸme ve Erozyonla M¿cadele Genel M¿d¿rl¿ĵ¿ (¢EM) 2017ôde 

gerekleĸtirilen alēĸma b¿nyesinde, ºlleĸme/yeĸillenme (arazi bozunumu/Ķyileĸme) eĵilim alanlarēnēn tespiti iin, 

Suriye ve Irak ¿lke sēnērlarē ierisinde Fērat ve Dicle nehirleri etkisi altēndaki 111386.8 km2ôlik tampon bºlgede (her iki 

nehir orta izgisine gºre saĵ-sol olarak her iki yºnde 10 km geniĸliĵinde), Collect Earth metodolojisi kullanēlarak 0.5 ha 

b¿y¿kl¿ĵ¿nde 8152 nokta yardēmēyla bir alēĸma gerekleĸtirilmiĸtir (¢EM 2017). Baĸta tarēm alanlarē olmak ¿zere 

vejetasyon alanlarēnēn izlenmesi ve deĵerlendirilmesi amacēyla gerekleĸtirilen bu alēĸma sonucunda, 2001-2016 yēllarē 

arasēnda 193749 ha yeĸillenme/iyileĸme ve 73149 ha ºlleĸme/arazi bozunumu alanē tespit edilmiĸtir (ķekil 8). 

Gerekleĸtirilen alēĸmada tespit edilen toz kaynak bºlgeleri ierisinde yer alan tarēm alanlarē (ķekil 7) ile Orman ve Su 

Ķĸleri Bakanlēĵēônēn gerekleĸtirdiĵi arazi bozunum/iyileĸme alanlarē proje ēktēlarē eĸleĸtirildiĵinde, yeĸillenme/iyileĸme 

gºr¿len alanlarēn toz kaynak bºlgeleri ierisinde yer almadēĵē tespit edilmiĸtir. Fakat yeĸillenme/iyileĸme gºr¿len 

alanlarēn (ķekil 8ôdeki yeĸil elips ierisindeki bºlge) tarēm alanlarē artēĸēna yºnelik bir iyileĸmedir. Bu durum ise 

literat¿rdeki bataklēk alanlarēn tarēm alanlarēna evrildiĵi yºn¿ndeki bilgiyi desteklemektedir. Literat¿rde belirtilen 

bataklēk alanlarēnēn tarēm alanlarēna dºn¿ĸt¿r¿lmesi, bu alanlardaki insani ve mekanik faaliyetlerden kaynaklē toz 

kaynaklarēnēn artmasēna neden olacak ortamē doĵurmaktadēr.  

 

 

ķekil 8: Fērat Dicle nehir havzasē arazi deĵiĸiminin izlenmesi projesi (¢EM 2017) 
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Benzer olarak ºlleĸme/arazi bozunumu gºr¿len alanlarēn ise belirlenen toz kaynak bºlgeleri ierisinde yer aldēĵē 

gºzlenmektedir. Ayrēca yapēlan alēĸma ile ¿¿nc¿ derece toz kaynak bºlgeleri ierisinde ya da sēnērēnda yer alan Baĵdat-

Basra arasē bºlgenin G¿neydoĵu kēsmē Orman ve Su iĸleri Bakanlēĵēônēn gerekleĸtirdiĵi projede ºlleĸme/arazi 

bozunumunun gºr¿ld¿ĵ¿ alanlar ierisinde yer almaktadēr (ķekil 8ôdeki kahverengi elips ierisindeki bºlge). Yapēlan 

alēĸmada da belirtilen bºlge ¿¿nc¿ derece toz kaynak alanlarēna sēnēr bir bºlgedir ve aynē zamanda ¿¿nc¿ derece toz 

kaynaklarē bºlgesi ierisinde yer alan tarēm alanlarē yer almaktadēr (ķekil 7ôdeki siyah elips ierisindeki bºlge). Bu bºlge 

Al -Ansari vd. (2011)ôde yaptēĵē alēĸmalarda da Irakôēn en ºnemli ¿ bataklēk bºlgesi olan Hammar bataklēĵē ve civarēdēr. 

¦ bataklēĵēn zamansal deĵiĸimi incelendiĵinde de en fazla zarar gºren bataklēk alandēr (ķekil 9). ESA verilerine gºre 

bºlgede tarēm yapēldēĵē gºr¿lm¿ĸ, yapēlan alēĸma ile ºzellikle Hammar bataklēĵē ve civarēnda yapēlan bu tarēmēn ¿¿nc¿ 

derece toz kaynaklarē ierisinde olduĵu tespit edilmiĸtir. Orman ve Su iĸleri Bakanlēĵēônēn gerekleĸtirdiĵi proje yardēmē 

ile bºlgede bir ºlleĸme, arazi tahribi olduĵu kanētlanmēĸtēr. Bu durum bataklēk alanlarda yapēlan tarēm faaliyetlerinin 

nasēl toz kaynak alanēna dºn¿ĸt¿ĵ¿n¿, arazinin tahrip edildiĵinin bir kanētēdēr. 

 

   

ķekil 9: Irakôēn ºnemli bataklēk alanlarē (A); 1985 yēlē uydu gºr¿nt¿s¿ (B); 2000 yēlē uydu gºr¿nt¿s¿ (C); 2002 yēlē uydu 
gºr¿nt¿s¿ (D) 

 
4. Sonular 
 
Yapēlan alēĸma sonucunda; 

ü T¿m Ortadoĵuônun (4147412.11km2), %80.43ô¿ kum ve ºl kumulu arazi sēnēflarēndan oluĸan toz 

kaynaklarēndan oluĸmaktadēr. Bu durum ºzellikle Ortadoĵu ve komĸu diĵer t¿m ¿lkeleri kum ve toz fērtēnalarēnēn 

doĵuracaĵē olumsuz etkileri ile tehdit etmektedir. ¥zellikle Fērat ve Dicle etkisi altēndaki tarēm alanlarē iinde 

suyun kullanēmē, kum ve toz fērtēnalarēnēn yol atēĵē arazi bozulumunun azaltēlmasē ve toprakta organik madde 

varlēĵēnēn devamēnē saĵlayarak arazi kullanēmēnēn s¿rd¿r¿lebilirliĵi konusunda olduka ºnemlidir. 

ü Irakôēn toplam y¿zeysel su varlēĵē alanēnēn %71.3ôl¿k bir kēsmē, Suriyeônin %5.7ôlik kēsmē ¿¿nc¿ derece toz 

kaynaklarē, % 27.4 ve % 25.9 oranēnda dºrd¿nc¿ ve beĸinci derece toz kaynak bºlgelerinde yer almaktadēr. Ķki 

¿lke sēnērlarē ierisindeki toz kaynak bºlgelerinin varlēĵē Fērat ve Dicle Nehirleri su varlēĵē ve kullanēmēna baĵlē 

olarak, vejetasyon temelli arazi kullanēm sēnēflarē ciddi oranda tehdit etmektedir. Irak ve Suriyeônin 

jeomorfolojik yapēsē ve iklim koĸullarē d¿ĸ¿n¿ld¿ĵ¿nde, tarēm alanlarēndaki verim kaybēna neden olan en ºnemli 

faktºrlerden birinin KTFôler olduĵu sºylenebilir. 
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