\(Q_OWN(I,,,P
Artvin Coruh Universitesi l*" i )
Dogal Afetler Uygulama ve Arastirma Merkezi \% 4 DOGAM Natural Hazards Application and Research Center
\ L
Dogal Afetler ve Cevre Dergisi %\ _,f’ Journal of Natural Hazards and Environment
Pounanaye

2N

Artvin Coruh University

Arastirma Makalesi / Research Article, Dog Afet Cev Derg, 2020; 6(1): 157-168, DOI: 10.21324/dacd.569072

Bingdl ili Riizgar Potansiyeli ve iklim Degisikliginin Etkisi
Sadik Alashan'”

Bingél Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Insaat Miihendisligi Béliimd, 12000, Bingél.

Ozet

Giinesin yeryiiziiniin farkli bolgelerini farkl isitmasindan dolayr meydana gelen riizgdr olayinin, bulutlarin tasinarak yagmurlarin
olugmasi, ¢icek tozlarimin taginarak déllenmesi, yenilenebilir ve temiz enerji kaynagi olarak kullanilma gibi bir¢ok faydasi mevcuttur.
Bu ¢alismada Bingol ili ortalama riizgdr hizlart ve giiniimiizde meydana gelen iklim degisikliginin etkisi arastirilmistir. Ayrica
calismada Bingdl ili iizerinde hakim olan riizgdr yonii ve esen riizgarin hangi yénden ne kadar siirekli oldugu arastirilmistir. Riizgar
hizi potansiyeli belirleme ¢calismalar: literatiirde ¢ok fazla yer almasina karsin bu potansiyelin iklim degisikligi ve/veya sehirlesme
karsisinda davramigint belirleme ¢alismalar: giincelligini korumaktadir. Bu ¢alisma iki asamada gergeklesmekte olup birinci agamada
riizgar hizi potansiveli belirlenmis, ikinci agamada ise bu potansiyelin gelecekteki davramsi incelenmistir. Iklim degigikligi velveya
sehirlesmenin etkilerini arastirmak iizere literatiire yeni kazandirilan ve bir¢ok arastirmact tarafindan kullanilan yenilik¢i yonelim
¢oziimlemesi (YYC), geleneksel dogrusal regresyon (DR) ve Mann-Kendall (MK) yontemleri kullanmilmistir. Yapilan ¢alismalar
sonucunda Bingél ilinin genel olarak kuzeybati yoniinden riizgdrlarla beslendigi ve riizgdr potansiyelinin tiim aylarda azalma
egiliminde oldugu ve soz konusu ii¢ yonteminde birbirleri ile tutarl sonu¢lar verdigi tespit edilmigstir.
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Wind Potential of Bingdl Province and the Impact of Climate Change

Abstract

The winds are comprised of different heating of different areas by sun are beneficial to move clouds for precipitation and to transport
pollen for fertilize of plants and used to generate clean and renewable energy resource. In this study, wind velocity and its change
against the climate change is investigated for Bingdl province, Turkey. Furthermore, the continuity of the wind potential according to
geographical directions for this city is investigated and the prevailing wind direction is determined. Although there are many studies
on wind potential calculation, the determination of climate change and/or urbanization effects on this resource is new and current in
the literature. In this study, firstly wind potential in Bingol province is calculated and then the future behavior of this resource is
examined. Innovative trend analysis which is a new trend determination method and used many researchers as well as traditional
linear regression and Mann-Kendall methods are used to investigate the climate change and urbanization effects on winds in the city.
As a result, northwest winds are prevailed on the city and the wind potential has a decreasing trend and all three methods give
consistent results relative to each other.
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1. Giris

Insanoglu ¢ok eski zamanlardan beri riizgar giiciinii, tahillar1 6giitmek amaciyla degirmenlerde, suyun daha yiiksek
seviyelere taginmast i¢in su kaynaklarinda ve ticaret i¢in yelkenlilerle deniz yolculuklarinda kullanmiglardir. Giintimiizde
teknolojinin gelismesi ile birlikte elektrik enerjisi iiretmek amaciyla da kullamlmaktadir. iklim degisikliginin insan
kaynakli ana nedenlerinden olan fosil yakit tiiketimi (tiikenebilir ve kirletici) atmosferdeki sera gazlarmin siirekli
artmasina neden olmaktadir. Riizgar giicli yenilenebilir ve temiz enerji kaynaklarindan oldugundan enerjisini giinesten
alarak tiikenebilir ve kirletici kaynaklara olan bagimliligin azalmasina imkan tanimaktadir. ilk kurulum maliyeti yiiksek
olmasina ragmen teknolojiyle birlikte bu maliyet de giderek diigmektedir. Hammadde tiiketimi gerektirmez ve bu durum
iilke disia doviz ¢ikisini sinirlar ve dis ticaret agigini azaltir. Rlizgar hizina bagli olarak gii¢c hesaplanmast ile alakali yerli
literatiirde birgok ¢alisma mevcuttur (Pusat 2017; Koyuncu ve Liile 2009; Aydin 2014; Mert ve Karakus 2015; Kaplan
2016; Emeksiz vd. 2016; Dincer vd. 2017; Akpmar ve Balpetek 2019). Geg¢mis donemlerde ¢ok fazla kullanilan fosil
yakitlar atmosfere asir1 derecede sera gazi salinimi yaparak iklim degisikligini gliniimiizde hissedilir duruma getirmistir.
Giinesin yeryiiziinii farkli miktarlarda 1sitmasi ve yeryiiziiniin giines 1s1nimini farkli derecelerde yansitmasi ve diinyanin
kendi ekseni etrafinda donmesi sonucu meydana gelen riizgarlar iklim degisikliginden zorunlu olarak etkilenmektedir.
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Hava sicakliklarinin artmasi (azalmasi) ile hava basincinda azalis (artis) meydana gelmektedir. Hava kiitlelerinde
meydana gelen basing artis1 veya azalisi yatay hava hareketleri (riizgarlar) ile dengelenmektedir. iklim degisikligi hava
sicakliklarinda ve dolayisiyla hava kiitlelerinde basing degisimine neden olarak riizgarlarda artma veya azalma yonelimi
meydana getirmektedir. Kuzey yarimkiirede orta kusakta meridyenler arasi sicaklik farklari ve dolayisiyla basing farklari
azaldigindan riizgarlarda azalma beklenmektedir (Karnauskas vd. 2018). Bunun diginda niifusun artisi ile birlikte hizla
biiyliyen sehirlesmenin iiriinii yapilar da riizgarlar1 engellemektedir. Meteorolojik degiskenler iizerinde meydana gelen
yonelim (trend) etkisini belirlemek tizere Mann-Kendall, sirali Mann-Kendall, Spearman rho, dogrusal regresyon (lineer
regresyon) ¢oziimlemesi gibi ¢ok kullanilan geleneksel yonelim belirleme yontemleri yaninda son zamanlarda literatiire
kazandirilan yenilik¢i yonelim ¢6ziimleme yontemi de meveuttur (Mann 1945; Sen 1968; Kendall 1975; Sen 2012, 2017).
S6z konusu yontem bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilmig, gorsel ve kismi yonelim belirleme agisindan diger
yontemlere gore {istiinliigii veya diger yéntemlerle uyumlu sonuglar verdigi belirtilmistir (Dabanli vd. 2016; Oztopal ve
Sen 2017; Saplioglu vd. 2017; Giiglii 2018; Keskin vd. 2018; Sisman 2018).

Bu ¢alismanin amaci Bing6l iline ait riizgar hizlarini cografik yonlere ve esme siirekliligine gore ay bazinda belirlemek
ve iklim degisikligi ve/veya sehirlesme sonucunda meydana gelen yonelimleri geleneksel dogrusal regresyon, Mann-
Kendall (MK) ve literatiire yeni katilan yenilikgi yonelim ¢éziimleme yontemlerini kullanarak hesaplamaktir.

2. Galigma Alani ve Veriler

Bingél ili Dogu Anadolu Bolgesi’nin Yukari Firat boliimiinde yer almaktadir. i1 41° 20’ ve 39° 56° dogu boylamlari ile
39° 31’ ve 38° 28’ kuzey enlemleri arasinda yer almakta olup deniz seviyesinden yaklagik 1250 metre yiikseklige sahiptir
(Sekil 1). Bu ¢alismada Devlet Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilen 1970 ile 2017 yillar1 arasinda 16 adet
cografik yonde Ol¢iilen aylik hakim ortalama riizgar hiz1 degerleri kullanilmistir. Riizgar hizina ait istatistiksel bilgiler
Tablo 1°de verilmistir. Minimum (maksimum) aylik ortalama riizgar hiz1 1.07 m/s (1.99 m/s) ile Ocak (Temmuz) ayinda
goriilmektedir. Ocak ve Subat aylar1 0.39 m/s ile minimum standart sapma degerine sahipken Temmuz ay1 0.73 m/s ile
maksimum standart sapma degerine sahiptir. Aym1 zamanda Ocak ve Subat aylar1 0.2 m/s minimum aylik riizgar hizi
degerine sahiptir. Haziran ve Agustos aylart 3.5 m/s maksimum aylik riizgar hiz1 degerine sahiptir. Carpiklik katsayilar:
-0.32 m/s (Temmuz) ve 0.21 m/s (Subat) arasinda degismektedir. Aralik ay1 ylizde olarak maksimum degisim katsayisina
(0.43) sahiptir.

Tablo 1: Bingdl ili aylik ortalama riizgér hizi istatistiksel bilgiler

Aylik ortalama riizgar hizi (m/s)

Avlar  Ortalama Sézr;)cﬁ;d Maksimum ~ Minimum  Carpiklik De(%/ios)im
Ocak 1,07 0,39 2,00 0,20 0,07 0,36
Subat 1,12 0,39 2,00 0,20 0,21 0,35
Mart 151 0,47 2,40 0,40 0,11 0,31
Nisan 1,68 0,54 2,80 0,60 0,07 0,32
May1s 1,73 0,62 3,30 0,70 0,09 0,36
Haziran 1,07 0,68 3,50 0,60 -0,03 0,35
Temmuz 1,99 0,73 3,40 0,50 0,32 0,37
Agustos 1,85 0,72 3,50 0,50 -0,05 0,39
Eylil 1,69 0,63 3,00 0,50 0,23 0,38
Ekim 1,39 0,55 2,60 0,50 0,10 0,40
Kasim 121 0,47 2,10 0,40 -0,20 0,39
Aralik 1,08 0,46 2,20 0,30 0,14 0,43
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Sekil 1: Bingdl il haritasi

Riizgar hizinin siddeti zamana ve esme yoniine gore ¢ok fazla degismektedir. Bingol iline ait ortalama riizgar hizlar1 esme
yoniine gore Sekil 2’de verilmektedir. Bingdl ili i¢in riizgarin hizi yaz ve ilkbahar mevsimlerinde kis ve sonbahar
mevsimlerine gore daha siddetlidir. Riizgarin esme yoniine gore, Ocak aymda maksimum riizgar hizi (m/s) giiney-
giineydogu (SSE) yoniinden, Subat, Mart, Mayis ve Haziran aylar1 i¢in dogu-kuzeydogu (ENE) yoniinden, Nisan,
Temmuz, Agustos, Eyliill ve Aralik aylari igin kuzey-kuzeybatt (NNW) yoniinden, Ekim ve Kasim aylar1 i¢in giiney-
giineybat1 (SSW) yoniinden esmektedir. Mevsimsel olarak maksimum riizgar hizlar1 sonbahar igin kuzey-kuzeybati ve
gliney-glineybati, kis igin kuzey-kuzeybati, giiney-giineydogu ve dogu-kuzeydogu, ilkbahar ig¢in dogu-kuzeydogu ve
kuzey-kuzeybati, yaz i¢in dogu-kuzeydogu ve kuzey-kuzeybati yonlerinden esmektedir. Ayrica Bingdl ili i¢in riizgarin
yonlere gore siireklilik egrileri Sekil 3°de goriilmektedir. Hakim riizgar esme yonii Ocak, Subat, Mart, May1s, Haziran,
Temmuz, Agustos, Eyliil, Ekim, Kasim ve Aralik ay1 igin bati-kuzeybati (WNW), Nisan ay1 i¢in bat1 (W) yoniinden
esmektedir. Nisan ay1 i¢in de bat1 (W) yoniinden sonra en fazla riizgar bati-kuzeybati (WNW) yoniinden esmektedir.
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3. Yontem ve Uygulama

Bing6l iline ait rizgir hiz1 verileri {izerindeki yonelimleri belirlemek iizere geleneksel dogrusal regresyon (lineer
regresyon), Mann-Kendall (MK) ve yeni literatiire kazandirilan yenilik¢i yonelim ¢6ziimleme yontemleri kullanilmistr.
Dogrusal regresyon yontemi zamanla degisen verilere en uygun yani toplam hatay1 sifir yapacak dogrusal egriyi elde
etmeye yarar (Denklem 1). Burada t, zaman, s, zamanla meydana gelen egilimi, a, belli bir sabit ve V,; zamana bagiml
riizgar hizin1 temsil etmektedir.

Vie=a+st (1)

Mann-Kendall yontemi literatlirde ¢ok fazla kullanilan bir yonelim (trend) belirleme yontemidir. Verilerin normal
dagildig1 ve bagimsiz oldugu varsayimi tizerine gelistirilmistir. S6z konusu yontem zamana gore siralanan verilerin, kendi
icinde belli bir istatistik dnem seviyesine gore kiyaslanmasina dayanir. Eger sirali bir veri kendinden dnce gelen bir
veriden kiigiikse -1, bilyilikse 1 ve esitse 0 degeri atanir (Denklem 2). Burada n veri sayisin1 gostermektedir. Bu degerler
toplanarak MK test istatistigi (S parametresi) hesaplanir (Denklem 3). MK test istatistigi, S, parametresinin yayilimi
(varyansi) veri sayisina ve veri i¢indeki bagl gruplara (t) baglidir (Denklem 4). Baslangi¢ hipotezi (Ho) olarak veri grubu
icerisinde herhangi bir yonelimin olmadig1 kabul edilir. S parametresinin biiyiikliigiine ve yayilimina (varyansina) bagh
olarak hesaplanan MK standart test parametresi, z, degeri kritik zx degerinden mutlak biiyiikse veri grubunda yonelim
oldugu kabul edilir (H; hipotezi). Bu ¢aligmada kritik MK standart test parametresi, zx, degeri %99 6nem seviyesi i¢in
+2.58 olarak alinmustir.

Xi > X 1
= pion 0
Xi < % -1
Var(S) — n(n—l)(2n+5);82 t(t—1)(2t+5) (4)
S-1
var(s) §>0
T : ©)
S+ S<0
var(S)

Yenilik¢i yonelim ¢oziimleme (innovative trend analysis) yontemi, esas olarak incelenecek verinin iki esit yarim grup
halinde birbiri ile kiyaslanmasina dayanir. Yontemi uygulamak i¢in 6ncelikle eldeki veri iki esit yarim gruba ayrilir. Her
bir yarim gruptaki veriler kendi arasinda kiigiikten biiyiige dogru siralanir. Sonra ilk yarim yatay eksende ve ikinci yarim
diisey eksende olacak sekilde grafik {izerinde bir sagilma noktalar: elde edilir. Sonra bu grafik iizerine 1:1 (45°) bir diiz
¢izgi ¢izilir. S6z konusu 45° ¢izgisinin iizerindeki noktalar artma egilimini altindaki noktalar ise azalma egilimini gosterir.
Eger tiim sa¢ilma noktalar1 1:1 ¢izgisinin iizerinde (altinda) ise buna tek diizenli artan (azalan) egilim denilmektedir. Eger
sacilma noktalariin bir kismi 1:1 (45°) ¢izgisinin altinda (istiinde) diger kismu iistiinde (altinda) ise buna ¢ok diizenli
artan (azalan) egilim denilmektedir (Sekil 4). Cok diizenli egilim durumunda veri arali§1 az, orta, ¢ok gibi kisimlara
ayrilarak her bir kisim i¢in ayri egilimler bulunabilir. Béylece ¢ok diizenli egilim grafikleri daha kolay
yorumlanabilmektedir.

Riizgar verileri zamana gore Vi, Vo, ......... , Vpolarak gosterilsin. Toplam veri sayisi n olmak iizere ilk yarim seri
(X) V1, Vo, ........ , V2 ve ikinei yarim seri (y) Viz+1, V242, ....., Vo olur. Ayrica X, ilk yarim verilerinin ortalamasini ve
y, ikinci yarim verilerinin ortalamasini ve n toplam veri sayisi olmak iizere yonelim miktar1 (s), YYC yontemine gore
Denklem 6 ile bulunabilir. Dogrusal regresyon ve yenilik¢i yonelim ¢éziimleme yontemlerine ait hata oranlarimi
hesaplamak igin yiizdesel ortalama hata orani kullanilmistir (Denklem 7). Burada, e yiizde cinsinden ortalama hata
oranini, V hesaplanan ve Vg gozlenen riizgar hizlarini géstermektedir.

s=2(F-%) (®)

1 Vhi=Vg,i
e =; ?le,ig* 100 (7)
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Sekil 4: Yenilikgi ybnelim ¢bziimlemesi taslak grafik

Oncelikle Mann-Kendall (MK) yontemine gore yonelimin varligi ayhik ortalama riizgdr hizi verileri igerisinde
arastirilmistir. MK yontemi yonelimin biiyiikliigii ile alakali bilgi verememektedir. Bu ylizden %99 6nem seviyesine gore
yOnelimin yonii ve var olup olmadigi aragtirilmustir (Tablo 2). MK y6ntemine gore tiim aylarda standart test parametresi,
z, degerleri -3.02 ve -5.48 araliginda bulunmustur. Bu durum (z < -2.58) tiim aylarda %99 6nem seviyesinde azalan
yonelimin oldugunu gostermektedir. DR yontemine gore riizgar hizi yonelim miktarlar1 Bingdl ili i¢in grafiksel olarak
Sekil 5 tlizerinde gosterilmektedir. Bu grafiklerde mavi ¢izgi zamanla degisen riizgar hizi verilerini ve kirmizi kesikli ¢izgi
yonelim egrisini gostermektedir. Sekil 5 iizerinde yonelim egrisine bakildiginda tiim aylar i¢in azalan bir yonelim
goriilmektedir. Her ay i¢in yonelim egrisi azalan bir durum gostermesine ragmen yonelim egrisinin egimi dolayisiyla
yonelim miktar1 farklidir. YYC yontemine gore yonelim miktarlari ise grafiksel olarak Sekil 6 iizerinde gosterilmektedir.
Sekil tizerindeki grafiklerde yatay eksen ilk yarim seriyi, diisey eksen ikinci yarim seriyi, siyah diiz ¢izgi 45° (1:1) yonelim
yok egrisini, mavi daireler ilk yarim ve ikinci yarim siralt seri noktalarii ve kirmizi kesikli ¢izgi yonelim egrisini
gostermektedir. YYC yontemine gore yonelim miktar1 yonelim ¢izgisi ile yonelim yok ¢izgisi arasindaki uzakliga bagl
olarak degismektedir. Ayrica yonelim ¢izgisinin yonelim yok ¢izgisinin altinda ({istiinde) olmasi azalan (artan) yonelimi
gostermektedir. Sekil 6 iizerinde goriildiigii tizere tim aylarda yonelim ¢izgisi (kirmizi kesikli ¢izgi) yonelim yok
¢izgisinin (siyah diiz ¢izgi) altinda yani azalan yonelim miktarlari vardir ve her ay i¢in farkli miktarlardadir.

Bingdl ili riizgar hizi verileri lizerinde bulunan ydnelimin varligt MK yontemine gore arastirilmis ve yonelim
miktarlart YYC ve DR yontemlerine gore hesaplanmistir. Hesaplanan yonelim miktarlart ve hata oranlari Tablo 2°de
verilmistir. YYC yontemine gore yonelim miktarlari, s, -0.049 m/s/y1l ile -0.023 m/s/y1l arasinda degismektedir. DR
yontemine gore ise -0.049 m/s/yil ile -0.021 m/s/y1l arasinda degismektedir. Her iki yontem i¢in, maksimum yonelim
miktar1 Agustos ve minimum yonelim miktart Subat aymnda meydana gelmektedir. YYC yontemine gore yiizdesel
ortalama hata oranlar1 -1.20 ile -8.25 arasinda degisirken DR yOntemine gore -0.14 ile -13.26 arasinda degismektedir.
YYC yonteminde hata oranlari tiim aylarda %10 ‘dan az hesaplanmistir.

Tablo 2: Bingdl ili aylik ortalama riizgér hizi verileri yénelim ve hata miktarlari

Aylar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasmm Aralik

MK z -302 -3.03 -313 -464 502 -472 -4.62 -548 513 -469 -425 -4.04

N s -0.023 -0.023 -0.024 -0.033 -0.041 -0.042 -0.046 -0.049 -0.040 -0.035 -0.026 -0.026
Yonelim  YYC

parametreleri a 163 167 209 248 270 2.99 311 303 266 223 184 184

DR s  -0.022 -0.021 -0.025 -0.033 -0.040 -0.044 -0.047 -0.049 -0.041 -0.036 -0.028 -0.028

a 4477 4342 5184 6833 8225 9020 95.14 9897 8319 7280 57.30 57.30

Ortalama yiizde __ YYC -753 -825 -684 -338 -234 -2.86 -5.83 -120 -476 -321 -813 -813

hata (e ) % DR -12.19 -1151 -1225 -690 -0.14 4.15 -7.58 -238 -1.09 -499 -1326 -13.26
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Sekil 5: Dogrusal regresyon analiz sonuglari
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Sekil 6: Bingél lli aylik ortalama riizgér hizlari (m/s) igin yenilikgi yénelim analiz sonuglari
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Sekil 7: Geng ilgesi aylik ortalama riizgar hizlari (m/s) igin yenilikgi yénelim analiz sonuglari
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Kiiresel iklim faktorlerinin Bingdl ili aylik ortalama riizgar verilerinin azalma egilimi tizerinde etkisini irdelemek {izere
kirsal bolge analizi ve genel iklim modeli degerlendirmelerinden faydalamlmistir. Iklim parametrelerindeki degisikligin
kiiresel olcekli faktorlerden mi yoksa yerel faktdrlerden mi kaynakladigini belirlemek igin sehrin meteoroloji istasyonu
yaninda kirsal alandaki istasyonlari analiz etmek gerekmektedir (Gonencgil 2011; Kum ve Kilic 2013). Kirsal bolge
degerlendirmesi i¢in 2018 yilina ait gehir niifusu 117556 kisi olan Bingdl iline yaklasik 16 km uzaklikta bulunan ve aym
yil icin 16565 niifusa sahip Geng il¢esine ait aylik ortalama riizgar verilerinin YYC yontemine gore analizi yapilmigtir
(Sekil 7). S6z konusu analizde Geng ilgesi igin de tiim aylarda azalma egilimi elde edilmistir.

Genel iklim modelleri degerlendirmelerinde istisnai durumlar hari¢, Karnauskas vd. (2018) tarafindan kuzey
yarimkiirede orta kusakta (Tiirkiye) riizgar olaylarinin azalmasi beklenmektedir. VVautard vd. (2010) tarafindan 822
meteoroloji istasyonunun 1979-2008 yillar1 arasindaki olgiilen riizgar verilerini kullanarak yapilan ¢alismada, kuzey
yarimkiirede orta kusakta %5 ile %15 arasinda riizgar hizlarimin azaldigi ve giiglii riizgarlarin zayif riizgarlardan daha
fazla yavagladigi belirtilmistir.

4. Sonuglar

Bingdl ili riizgar hiz1 potansiyeli incelenen istasyon i¢in aylara gore ortalama 1.07 m/s ve 1.99 m/s arasinda degismektedir.
S6z konusu riizgar hiz1 verileri esme yoniine gore ¢ok fazla degismekte olup, sehir esas olarak kuzeybati riizgérlariyla
beslenmektedir. Bingdl ili ortalama riizgar hizi verileri lizerinde tek diizenli azalan bir yonelim vardir. Y6nelim miktarlari
aylara gore -0.049 m/s/y1l ile -0.023 m/s/y1l arasinda degismektedir. Analizde kullanilan riizgar hiz1 verilerinde 1970-
2017 yillar1 arasinda (38 yil) donemsel olarak 0.87 m/s ile 1.86 m/s arasinda azalma meydana gelmistir. Yo6nelim
miktarlar1 geleneksel dogrusal regresyon (DR) ve yenilik¢i yonelim ¢oziimlemesi (YYC) yontemleri ile hesaplanmistir.
Ug farkli ydntemin sonuglarinin birbiriyle tutarli olmasi elde edilen sonuglarin giivenirligini artirmaktadir. YYC yontemi
ile hesaplanan degerler miihendislik ¢alismalarinda kabul edilebilen %10 hata sinirinin (Sen 2002) altindadir ve DR
yontemine gore daha iyi sonu¢ vermistir. YYC yoOnteminin diger iki yontemle tutarli sonu¢ vermesi yontemin
giivenirligini, DR yontemine gore daha az hata orani vermesi ise yontemin hassasiyetini gostermektedir. Bing6l ili aylik
riizgdr hiz1 verileri iizerinde bulunan azalan yonelimlerin sehirlesmeyle birlikte iklim degisikliginden kaynaklandig:
diistiniilmektedir. Kirsal alan degerlendirmesi (Geng ilgesi) ve genel iklim degerlendirmeleri bu sonucu destekleyici
niteliktedir. Sehirlerde riizgar olaylar tizerindeki azalma egiliminde sehirlesmenin etkisi (1s1 adasi, riizgar bariyerleri)
inkar edilemese de bulgular riizgar verilerinde meydana gelen azalma egilimlerinde sehirlesmeye ilave olarak kiiresel
iklim faktorlerinin de rol aldigimi diigiindiirmektedir. Bu durumun miihendislik, ziraat ve ¢evre planlamalarinda dogru
kararlar alimas! i¢in géz oniinde bulundurulmas: gerekmektedir. Ozellikle mevcut riizgar potansiyeline gére Tiirkiye’de
kurulan riizgar santrallerinde gelecekte yeterli enerji iiretememe gibi sorunlarla karsilasilmasi olasidir.
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