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Ozet

Mavi renklenme tomruk, kereste ve kullanim yerlerindeki malzemede estetik karakteristikler ve mekanik sok direncinde neden oldugu
degisimler dolayisiyla énemli ekonomik kaywplara yol agmaktadir. Diger yandan, zarara maruz kalmis malzemede emprenye ve iist
yiizey islemlerindeki basari orammin diisiik olmasiin tomrugun endiistriyel kullamim alanlarini 6nemli olgiide simrlandirdig
bilinmektedir. Bu ¢alisma mavi renklenme zararinin, tomruk isleyen orman endiistri isletmeleri iiretim siireci iizerindeki etkilerini ve
neden oldugu kayiplari belirlemeyi amaglamistir. Arastirma, Giimiishane ilinde Sarigam tomrugu igleyen toplam 9 kiigiik ve orta dlgekli
kereste tiretim isletmesinde gerceklestirilmistir. Calismada, mavi renklenme zararimin boyutu tomruk toplam hacmine oranlanarak
degerlendirilmistir. Diger yandan, insaat ve dograma sektorlerine yonelik iiretim gerceklestiren igletmeler arasinda, mavilesme
sonucu olusan tahribat yoniinden karsilastirmalar yapilmigtir. Calisma sonucunda, mavi renklenme tahribatinda hacmen zarara maruz
kalma oranmmin diri odun genisligi, tomruk boy ve ¢ap degiskenlerine bagh olmak tizere %32-84 arasinda degistigi belirlenmigtir.
Ayrica, insaat ve dograma sektorlerine yonelik kereste iiretimi yapan isletmeler arasinda tomruk enine kesit yiizeyindeki mavilesmig
alan genisligi ve bozuk hacim orani degiskenlerine gore istatistiksel diizeyde anlamli farkliliklar bulundugu (p<0,05) tespit edilmistir.
Diger yandan, insaat sektoriine yonelik iiretim yapan kereste isletmelerinde mavi renklenme zararmin goz ardi edildigi gériilmiistiir.
Dograma sektériine yonelik iiretim yapan igletmelerde ise malzemenin gérsel niteliklerinin iyilestirilmesi amaciyla mavilesmis kismin
uzaklastirlldigi, ancak bu iglem dolayisiyla ilave enerji ve isgiicii maliyetlerinin olustugu tespit edilmigtir.
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The Impacts of Blue Stain Degradation on the Industrial Processing Properties of
logs

Abstract

Blue staining leads to significant economic losses because of the changes it causes in the aesthetic characteristics and mechanical
shock resistance of log, timber and materials in the usage area. On the other hand, it is known that the low success rate of impregnation
and surface treatment in materials exposed to degradation considerably narrows down industrial usage areas of the logs. This study
aims to determine the effects of blue stain degradation on manufacturing process of forest industry managements processing log and
the losses caused by this. This research was conducted in a total of 9 small and medium sized lumber production managements
processing scots pine log in Giimiishane province. In this study, the size of the blue stain degradation was evaluated by calculating the
total volume of the log. On the other hand, comparisons regarding blue stain degradation have been carried out between the
managements that conduct productions intended for the construction and woodworking sectors. At the end of the study, it has been
determined that the ratio of exposure to volumetric damages ranges between %32-84 depending on fresh wood width, log length and
diameter variables in the blue stain degradation. Furthermore, it has been confirmed that statistically significant differences (p<0.05)
exist between the blue stained area in corrupted volume ratio and the cross-section horizontal to the log variables between
managements manufacturing for the construction and woodworking sectors. On the other hand, it has been observed that blue stain
degradation is overlooked in timber manufacturers producing for the construction sector. In the managements manufacturing for the
woodworking sector, it has been identified that the blue stained part is removed to improve the visual qualities of the material, however,
additional energy and workforce costs originate because of this process.
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1. Giris

Diinya genelinde en yaygin bitki ortiisii konumunda bulunan, odun ve odun dig1 orman {iriinlerin kaynagini olusturan
ormanlar, bireysel ve toplumsal fayda meydana getiren vazgegilmez bir kaynak durumundadir (Yildirim ve Velioglu
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2006; Kayacan 2007). Son yillarda hizla artan insan niifusu, diger kaynaklarda oldugu gibi orman iiriin ve hizmetlerinde
de artan ve gesitlenen bir talep egilimi ortaya ¢ikarmistir (Baykal ve Baykal 2008; UN 2015). Orman kaynaklarinin
stirekliliginin saglanmasi ve tiiketici taleplerinin siirekli sekilde karsilanabilmesini saglayacak ormancilik politikalari
geligtirilmesi amaciyla farkli politika siiregleri uygulanmaktadir (Tiirker vd. 2002; Yildirim 2011). Diger yandan, orman
kaynaklarindan elde edilen hammaddelerin islenmesinde kullanilacak etkin ve verimli yontemlerin bu kaynaklar
tizerindeki baskiy1 azaltacak 6nemli araglar arasinda goriildiigii bilinmektedir (Cehreli 1981).

Orman kaynaklarindan iiretilen aga¢ malzemenin rasyonel sekilde degerlendirilmesi gerekliligi, isleme siireci yani
sira bekleme ve depolama kosullarinin neden oldugu nitelik degisimi ve kalite kaybinin da dikkate alinmasini zorunlu
kilmaktadir (Zabel ve Morrell 1992; Kantay ve Kose 2009; Eroglu vd. 2015). Agag kesiminden itibaren tomruklarin
kabuklarinin soyulmasi ve su kaybetmeye baslamasi ile birlikte {irlinler pek ¢ok zararli etkene agik hale gelmektedir
(Zabel ve Morrell 1992; Kantay ve Kose 2009). Tomruklar kesim sahalari, gegici bekletme alanlari, ara depolama alanlart,
satis depolar1 (Kantay ve Kose 20009) ve nihayetinde orman iirlinleri endiistrisi isletmelerinin depolarinda olmak tizere
farkli ortamlarda zararl etkilere acik sekilde bekletilmektedir. Muhtemel zararlarin boyutu agag tiirii, bekleme siiresi,
iklim ve gevre kosullari ile alinan koruma tedbirlerinin etki derecesine bagli olmak iizere degisebilmektedir (Sekendiz
1988).

Tomruklarin isleme asamasina kadar bekletilmesi siiresince mekanik, biyolojik, kimyasal veya mantar esash zararlar
meydana gelebilmektedir. Tomruk, yari mamul masif malzeme ve odun esasli mamul malzemelerde zarar veren en 6nemli
etkenlerden biri saprofit mantarlardir (Ors ve Keskin 2001). Mantarlar aga¢ malzemede, diger zararlilar i¢in uygun besin
ve yagam ortami olusturmalar1 yani sira istenmeyen renk degigimleri ve ¢liriikliige sebebiyet vererek tahribat yapmaktadir
(Erten ve Gorgiin 1989).

Kesimden sonra hizli gelismesi ve neden oldugu ekonomik kayiplar dolayisiyla en dnemli zararlarin baginda mavi
renklenme gelmektedir. Bu tahribat tiirii, 6zellikle Cam ve Melez ve daha az olmak iizere Ladin ve Goknar gibi igne
yaprakli agag tiirlerinden iiretilen malzemede etkili olmaktadir (Ors ve Keskin 2001). Mavi renklenme, maviden gri siyaha
kadar farkli renk tonlarinda ortaya gikabilen ve aga¢ malzemenin diri odun kisminda gelisebilen, ancak sok direnci
haricinde mekanik direng 6zelliklerini dikkate deger oranda azaltmayan bir tahribat tiiriidiir (Yalinkilic 1992). Ancak
malzemenin estetik dzelliklerinde meydana gelen degisim, lirlinlin orman iiriinleri endiistrisinde nihai iiriinlerin goriiniir
kisimlarinda kullanimimi engellemektedir. Mavi renklenme, aga¢ kesimi sonrasinda tomrugun sahip oldugu nitelikler ve
ekonomik degerin giderek azalmasina, orman endiistri isletmelerinde ise verimlilik kaybina sebebiyet vermekte,
dolayisiyla orman kaynaklarinin rasyonel kullanimini olumsuz yonde etkilemektedir.

Bu ¢alisma, kereste iiretimi yapan kiigiik ve orta 6lgekli orman iriinleri endiistrisi isletmelerinin depolarinda yer alan
Sarigcam tomruklarindaki mavi renklenme zararin tespit etmek ve iiretilen kerestelerin kullanim amacina goére maliyet
artirict iglem gerektirme durumunu analiz etmek amaciyla gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Glimiighane ilinde Sarigam tomrugu isleyen ve hammadde depolarinda mavi renklenme zarari tespit edilen 9 adet kiigiik
ve orta Olgekli kereste {iretim isletmesi pilot ¢aligma alani olarak belirlenmistir. Se¢ilen kereste {iretim igletmelerinin 7
adedi ingaat sektoriine yonelik iiretim gergeklestirirken, 2 adedi ise dograma sektdriine yonelik iiretim yapmaktadir. S6z
konusu isletmelerde, 6ncelikle mavi renklenmeye maruz kalmis Sarigam tomruklarinin tespiti yapilmistir. Tespiti yapilan
tomruklarda sirasiyla; boy, ¢ap ve tomruk enine Kesit yiizeyi lzerinde mavilesmis alan genigligi ol¢tiimii (Sekil 1)
yapilmigtir. Mavilesmis alan genisligini belirlemek igin Sekil 1°de goriildiigi gibi en az 3 6l¢iim yapilarak bu 6l¢iimlerin
aritmetik ortalamasi hesaplanmigtir (Komut vd. 2013).

Sekil 1: Mavilesmig tomruk enine kesiti ve tahribat genigligi él¢iimii (Foto: O. Komut)

Kereste isletmeleri bazinda alinan 6rneklere iligkin bilgiler Tablo1’de verilmistir. Buna gore, 9 farkli isletmede II. simif
olarak satin alinmig 15 adet ve I1l. sinif olarak satin alinmig 28 adet olmak {izere mavi renklenmeye maruz kalmigs toplam
43 adet Sarigam tomrugu incelenmistir.
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Tablo 1: Kereste igletmelerinde incelenen tomruk sayisi ve kalite siniflari

isletme No Satin Alindig Kalite Sinifi Alinan Ornek Sayisi
1 3

(NS~ |wW[N
N[N[wlwlwlw|lw|N

Slo|~|~| s ws|w|o

Toplam

Arastirmada, mavi renklenmeye maruz kalmis toplam 43 adet tomruk i¢in saglikli ve mavilesmis kistm hacim
degerleri denklem 1’e gore hesaplanmuistir.

VBozuk = ﬂ'rlzh - 7Zf22h 1)

Veouk - Bozuk odun hacmi (m?3)

r : Tomruk yarigap1 (m)
r : Sagliklt kismin yarigap1 (m)
h : Tomruk boyu (m)

Calismada ulagilan veriler, IBM SPSS (20.0) paket programi kullanilarak iki bagimsiz 6rnek t testi ile analiz edilmistir
(Kalayci 2010). Frekanslar, oranlar ve aritmetik ortalamalarin hesaplanmasinda Microsoft Office Excel 2007 programi
kullanilmustir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Zarara Maruz Kalma Durumu

Calismada, 9 farkli isletmede {iretime alinmak iizere depolarda bekleyen toplam 43 adet Sarigam tomrukta mavi
renklenme tespit edilmistir. Tomruklarin 14 adedinin 2 m, 1 adedinin 2,5 m, 27 adedinin 3 m ve 1 adedinin ise 4 m
boyunda oldugu belirlenmistir. S6z konusu tomruklarin ¢ap ortalamalar1 29,28 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Zarara maruz
kalmis tomruklarin enine kesit ylizeylerinde mavi renk seridinin genigligini tespit i¢in yapilan 6l¢iimlerde diri odun
kismindaki renk degisimi, ingaat sektoriine yonelik {iretim yapan isletmelerde 4-10 cm arasinda 6lgiiliirken, dograma
sektoriine yonelik faaliyette bulunan igletmelerde ise 3-7 cm arasinda oldugu tespit edilmistir. S6z konusu tomruklarda,
hacmen zarara maruz kalma orami tomruk ¢ap ve boy degiskenlerine bagli olmak tizere hedef pazari ingaat sektorii olan
isletmelerde %40-84, hedef pazar1 dograma olan isletmelerde ise %29-72 olarak hesaplanmistir (Tablo 2). Dolayisiyla,
tomruk enine kesit yiizeyinde Ol¢iilen renklenme ve hacmen renklenmeye maruz kalma yoniinden hedef pazari ingaat
sektorii olan isletmelerde olusan zararin hedef pazari dograma sektorii olan igletmeler kiyasla daha fazla oldugu
goriilmektedir.

Tablo 2: Mavi renklenme tespit edilen odun emvali ve hacim ézellikleri

isletme | Uretim Tomruk | €aP Boy Mé‘:::i‘;i;;:ls ToplamsHacim Bozuk I3—|acim Bozuk Hacim

No Amaci (cm) (m) (cm) (m3) (m3) Oram (%)
1 40 2 8 0,251 0,161 64
2 23 2 5 0,083 0,057 68
1 3 36 2 7 0,204 0,128 63
4 30 2 7 0,141 0,101 72
5 46 2 10 0,332 0,226 68
6 46 2 10 0,332 0,226 68
) 7 27 2 4 0,115 0,058 50
2 Insaat 8 37 2 5 0,215 0,101 47
9 35 2 5 0,192 0,094 49
10 20 25 4 0,079 0,050 64
3 11 28 3 7 0,185 0,139 75
12 28 3 8 0,185 0,151 82
13 31 3 9 0,226 0,187 82
14 39 3 10 0,358 0,273 76
4 15 24 3 5 0,136 0,090 66
16 27 3 5 0,172 0,104 60
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Tablo 2°nin devami

Mavilesmis

isletme | Uretim Cap Boy L Toplam Hacim | Bozuk Hacim | Bozuk Hacim
No Amaci Tomruk (cm) (m) G?;ﬁ;lk (m3) (m3) Oram (%)
17 34 3 5 0,272 0,137 50
5 18 22 3 6 0,114 0,090 79
19 22 3 5 0,114 0,080 70
20 24 3 6 0,136 0,102 75
21 27 3 5 0,172 0,104 60
6 22 20 3 4 0,094 0,060 64
) 23 22 3 5 0,114 0,080 70
Ingaat 24 22 3 6 0,114 0,090 79
25 35 3 4 0,289 0,117 40
26 25 3 6 0,147 0,107 73
27 32 3 8 0,241 0,181 75
7 28 27 3 6 0,172 0,119 69
29 20 3 5 0,094 0,071 75
30 34 3 7 0,272 0,178 65
31 30 3 9 0,212 0,178 84
32 24 3 5 0,136 0,090 66
33 23 2 4 0,083 0,048 57
34 38 2 3 0,227 0,066 29
8 35 34 2 5 0,182 0,091 50
36 38 2 3 0,227 0,066 29
Dograma 37 23 2 5 0,083 0,057 68
38 22 3 5 0,114 0,080 70
39 30 3 3 0,212 0,076 36
40 28 3 5 0,185 0,108 59
9 41 34 3 3 0,272 0,088 32
42 30 3 7 0,212 0,152 72
43 22 4 5 0,152 0,107 70

Zarara maruz kalmis tomruklarda, tomruk ¢api, mavilesmis alan genisligi ve bozuk hacim orani arasinda dogrusal bir
iliski oldugu gozlemlenmistir (Sekil 2(a)). Ancak, renklenmeye maruz kalmig alan genisliginin, ¢ap1 nispeten daha diisiik
olan tomruk grubunda daha yiiksek diizeyde gergeklestigi belirlenmistir (Sekil 2 (b)). Tomruk ¢ap ve boy degisiminin
mavi renklenmis alan {izerindeki s6z konusu etkilerinin, agag yasinin ilerlemesiyle 6z odunu genisliginin artmasi (Ors ve
Keskin 2001), dolayistyla diri odun genisliginin azalmasina bagli oldugu sdylenebilir. Diger yandan, mavi renklenme
zararina maruz kalma oranimnin tomruklarin agik hava kosullarinda bekletilme siirelerine bagl olarak artis gosterdigi
bilinmektedir (Topcuoglu 1975; Erten ve Gorgiin 1989).
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Sekil 2: (a) Tomruk ¢api, mavilesmis alan ve bozuk hacim iligkisi, (b) Tomruk boyu, mavilesmis alan ve bozuk hacim
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3.2. Hedef Pazar Degiskenine Gore Renklenme Zarari

Arastirmada, depolarindaki Saricam tomruklarda mavi renklenme tespit edilen isletmelerin 7 adedinin genel itibariyle
ingaat iglerinde, 2 adet igletmenin ise ahsap dograma islerinde kullanilmak iizere kereste tiretimi gergeklestirdigi
anlagilmustir (Tablo 3).

Insaat sektorii igin iiretim yapan isletmelerde zarara maruz kalmis tomruklar icin ortalama ¢ap 29,45 cm ve tomruk
enine kesit yiizeyindeki mavilesmis alan genisligi ortalamasi 6,32 cm olarak 6l¢iilmiistiir. Dograma sektoriine yart mamul
madde iiretimini amaglayan igletmelerde ise zarar gérmiis tomruklarin ortalama ¢ap1 28,83 cm, mavilegmis alan genisligi
ortalamasi 4,17 c¢cm olarak ol¢iilmiigtiir. Zarar gérmiis tomruk hacminin toplam tomruk hacmine orani ile elde edilen ve
ingaat sektoriine yonelik faaliyet gosteren isletmelerde %67 olarak tespit edilen bu deger dograma sektoriine yonelik
faaliyet gosteren isletmelerde %59 olarak hesaplanmistir (Tablo 3).

Tablo 3: Hedef pazarlarina gére isletmelerin hammadde deposundaki mavi renklenme tahribat bulgular

Hedef isletme | Ornek Tomruk Miktar Tomruk Capr Mavilesmis Alan Genisligi Bozuk Hacim Oram

Pazar Sayisi (Adet) Ort. (cm) Ort. (cm) Ort. (%)

Insaat 7 31 29,45 6,32 67
Dograma 2 12 28,83 4,17 59

Isletme hedef pazar1 degiskenine gore, ortalama mavilesmis alan genisligi ve bozuk hacim orani degerleri arasindaki
farkliligin istatistiksel diizeyde anlamli oldugu (p<0,05) tespit edilmistir (Tablo 4). Buna gore, dograma sektoriine yonelik
tiretim gergeklestiren isletmelerin hammadde depolarinda bulunan Sarigam tomruklarinda mavi renklenme zarariin daha
diisiik oranda gozlemlendigi, dolayisiyla bozuk hacim oranlar: yoniinde de daha diisiik oranlara sahip oldugu goriilmiistiir.
Diger yandan, sahada yapilan gézlemlerde ve isletme yetkilileri ile yapilan goriismelerde, insaat imalat sektoriine yonelik
caligan kereste isletmelerinin depolarindaki hammadde miktarinin ve tomruklarin depoda bekleme siirelerinin daha fazla
oldugu anlasilmistir. Bu bulgular, igne yaprakli aga¢ tomruklarinin agik hava kosullarinda bekletilmesi sonucu mantar
tahribatinin hizli gelisecegi yoniindeki literatiir bilgilerine (Topguoglu 1975; Erten ve Onal 1985) benzerlik
gostermektedir.

Tablo 4: Hedef pazar degdiskenine gére tahribat boyutu farkliligini tespite yénelik t-testi sonuglari

Hedef Pazar N Ortalama | Standart Sapma t df p
o | insaat 31 6,3226 1,86882
Mavilesmis Alan Genigligi 3,254 41 0,002*
Dograma 12 4,4167 1,24011
) Ingaat 31 67,1613 10,99423
Bozuk Hacim Orani 3,173 41 0,003*
Dograma 12 53,1667 17,25653

(p<0,05 olarak alinmustir)
3.3. Isleme ve Siniflandirma Siireci

Aragtirmanin  yapildigt isletmelerde, tomruktan keresteye bigme asamasinda arabali serit testere makineleri
kullanilmaktadir. Insaat sektorii icin yapilan iiretimlerde, is akisinda herhangi degisiklik yapilmadan ve ilave baska bir
isleme ihtiya¢ duyulmaksizin iiretim siirecinin devam ettigi gdzlemlenmistir. Gergeklestirilen iiretim siireci ve elde edilen
iiriin Sekil 3’de goriilmektedir. insaat sektdriinde, kullanilan aga¢ malzemenin mavi renklenmeye maruz kalmis olmasinin
onemsenmemesi dolayistyla renk degisikligi bulunan kisimlarin uzaklagtirtlmasi i¢in herhangi bir islem uygulanmamasi
ekonomik kayiplarin olugmasini 6nlemektedir. Mavi renklenmenin goriildiigii Cam diri odununda 6zgiil agirlik degerinde
%1-2 oraninda, egilme ve ¢carpma direnci degerlerinde %1-5 oraninda ve sertlikte ise %15-30 oraninda azalma goriildigii
ve Ozellikle yapi iskelesi gibi sok direnci gerektiren yerlerde kullanilmamasi gerektigi bildirilmektedir (Yalinkilic 1992).

Diger taraftan, estetik ozelliklerin 6nemli oldugu dograma sektoriinde ise mavi renklenmis kisimlarin temizlenmesi
i¢in ilave olarak ¢oklu dilme veya yan alma makinesinde tekrar igsleme alindigi tespit edilmistir. Malkocoglu ve Cakmak
(2016), mobilya ve dograma endiistrisinde kullanilacak kereste kalite sinifi belirlenirken {iriiniin kullanim ve imalat
ozellikleri, direng yeterlilikleri ve estetik 6zelliklerinin dikkate alinmasi gerektigini bildirmistir. Uretilecek nihai {iriiniin
estetik gereksinimlerinin saglanabilmesi i¢in mavi renklenmeye maruz kalmis kerestelerin ilave isleme tabi tutulmasi
gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu siire¢ tomruklardaki zayiat oraniyla birlikte isgiicii ve enerji giderlerini de
artirmaktadir.

Erten ve Onal (1985), Cam ve Goknar gibi igne yaprakli agag tiirlerinde herhangi bir zarara maruz kalmamis
tomruklardan 1. sinif ve II. sinif kereste iiretilebilmesi miimkiin iken mavi renklenme gibi zararlar sonucunda iiriin kalite
sinifinin I ve IV sinifa kadar distiigiini bildirmistir.
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Sekil 3: Uretim siireci ve mavilesmis kereste (Foto: O. Komut)

4. Sonuglar

Herhangi bir koruma tedbiri alinmadig: siirece, igne yaprakli agaglarin kesimden itibaren hizli bir sekilde ¢evre, iklim ve
depolama kogullar1 gibi pek ¢ok etkene bagli olmak iizere ¢atlama, bocek tahribati, renk degisikligi ve cilirimeye maruz
kaldig1 aciktir. Hizli gelismesi, tomruk, kereste ve islenmis {irlinde gelisme potansiyeli tasimasi, sok direncini dikkate
deger oranda azaltmasi ve gorsel nitelikleri degistirmesi bakimindan mavi renklenme, en 6nemli zararlardan biridir.

Tomruk agsamasinda meydana gelen mavi renklenmenin toplam tomruk hacminin ortalama %63’line kadar tahribat
yapabildigi goriilmiistiir. Tahribatin oransal biyiikliigii tomruk diri odun genisligi, boy ve ¢apina bagli olarak degisiklik
gostermektedir. Diger yandan, farkli kullamim amaglari igin kereste iiretimi gergeklestiren isletmeler arasinda tedarik
edilen hammadde kalite sinifi, tomruk depolama kosullari, tomruklarin depolarda bekleme siiresi gibi degiskenlere bagl
olmak {izere tomruklarin mavi renklenme tahribatindan etkilenme durumu degisiklik gostermektedir. Benzer sekilde, renk
degisiminin neden oldugu kalite sinifi degisimi ve mavilesmis kisimlarin uzaklastirilmasi i¢in katlanilacak ilave isgiicii
kullanimi1 ve enerji harcamalart dolayisiyla ortaya ¢ikacak ekonomik kayiplar, isletmeler bazinda kerestelerin kullanim
amacina gore farklilik arz etmektedir.

Calismada ulagilan bulgular 15181nda, estetik niteliklerin 6nem tasimadigi yapi sektoriinde mavi renklenmeye maruz
kalmis aga¢ malzemenin kullanimiyla ilgili herhangi bir kisitlamaya gidilmedigi ve bu tahribatin mekanik direng
ozellikleri tizerindeki etkisinin gdz ard1 edildigi goriilmektedir.

Mavi renklenme zararinin neden oldugu ekonomik kayiplarin azaltilabilmesi i¢in bekleme siirelerini kisaltacak liretim
planlar1 ve satig yontemlerinin benimsenmesi ve depolama kosullarinin iyilestirilmesi gereklidir. Diger yandan, ingaat
sektoriinde giivenli is ortamu olugturabilmesi igin sok direnci gerektiren alanlarda mavi renklenmeye maruz kalmis agag
malzeme kullanimindan kaginilmalidir.

Tesekkiir

Bu arastirma III. Tiirkiye Orman Entomolojisi ve Patolojisi Sempozyumu’nda (10-12 Mayis 2018 Artvin) sozlii bildiri
olarak sunulmustur. Bildirinin tam metnini, Dogal Afetler ve Cevre Dergisi’nin ENFITO 2018 o6zel sayisinda
yayinlanmak iizere segen sempozyum bilim kuruluna tesekkiir ederiz.
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